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2. Spis rysunkoéw.

¢ r1ys. 1E - plan instalacji elektrycznej - rzut parteru

e rys. 2E - plan instalacji elektrycznej - rzut I-go pietra

¢ r1ys. 3E - plan instalacji elektrycznej - rzut poddasza

* 1ys.4E - instalacja elektryczna - plan rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych, rzut dachu
¢ rys. 5E - schemat zasilania instalacji fotowoltaiczne;j

e r1ys. 6E - ideowy schemat instalacji fotowoltaicznej dla inwertera 8000W
¢ rys. 7E - ideowy schemat instalacji fotowoltaicznej dla inwertera 25000W
¢ rys. 8E - schemat rozdzielnicy paneli fotowoltaicznych RPF

* 1ys. 9E - elewacja rozdzielnicy RS

¢ rys. 10E - schemat rozdzielnicy kottowni TK

¢ r1ys. 11E - schemat rozbudowy rozdzielnicy TG1



3. Dane podstawowe.

3.1. Podstawa opracowania i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych zwigzanych z
termomodernizacjg, m.in. zabudowy instalacji fotowoltaicznej zwigzanej z wykorzystaniem
energii stonecznej na wtasne potrzeby (nie przewiduje sie odprowadzania energii do sieci
energetycznej). Instalacja ta zlokalizowana bedzie na dachu budynku w Witkowie nr 13.

3.2. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko.

Panele fotowoltaiczne zlokalizowane beda na dachu budynku. Urzadzenia towarzyszace
(inwertery) bedace elementami instalacji zlokalizowaé nalezy w pomieszczeniu nie
przeznaczonym do statego przebywania ludzi (pomieszczenie 2/14 na I pietrze).

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw S$rodowiska (praca instalacji jest bezgto$na, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddzialywata na wystepujacg
z sgsiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac
budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce oraz sasiednich pozostanie
nienaruszona.

3.3. Przepisy i normy.

[1]. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.”

[2].- N SEP-E-004.,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;
[3]- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. nr 81, poz. 351 z
pOzZniejszymi zmianami).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U.nr 109, poz. 719).

[5]- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 ( Dz. U.Nr 75 z dn. 15 czerwca
2002 r. Poz. 690).

[6] PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

[7] PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej - Przewodnik.

[8] PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogélne.

4. Instalacje elektryczne.

4.1. Opis projektowanej instalacji.

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy
nieprzekraczajgcej 34,63 kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potaczona z instalacja
elektryczng obiektu. Instalacja fotowoltaiczna projektowana jest z uktadem zabezpieczajacym
przed wyptywem energii do sieci elektroenergetycznej - cato$¢ energii zostanie wykorzystana na
potrzeby wtasne budynku. Moduty fotowoltaiczne (104 sztuki) o mocy pojedynczego modutu 333
Wp zostang zainstalowane na frontowej czeSciach dachu w miejscu i ilo$ci wskazanych na
rysunku nr 4E.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:



modutly fotowoltaiczne wraz z systemem monitoringu on-line,

inwertery fotowoltaiczne,

elementy rozdzielcze pradu statego (RDC 11 2) i pradu zmiennego (RGPV),
trasy kablowe,

okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC),

uktad zabezpieczajacy przed wyptywem do sieci,

System Zarzadzania Energia.

VVVVYVYVYVYVYY

Elementy rozdzielcze pradu stalego oraz inwertery umieszczone =zostang w
pomieszczeniu niedostepnym dla oséb postronnych (pomieszczenie 2/14 na I pietrze). Pozostate
urzadzenia, tj. rozdzielnice pradu zmiennego (RPF, RS), umieszczone zostang na parterze w
poblizu rozdzielnicy gtéwnej. Rozdzielnice zabudowa¢ w miare mozliwosci jako podtynkowe
nawigzujac do istniejacej zabudowy szafek rozdzielczych; zmiana na natynkowe mozliwa w
porozumieniu z inwestorem / uzytkownikiem.

4.2. Modutly fotowoltaiczne.

Na dachu budynku zamontowane zostang wysokowydajne monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne. Ze wzgledu na wykonanie panele fotowoltaiczne maja by¢ pokryte specjalnym
szktem solarnym zapewniajacym wysoka trwato$¢ modutu i odpornosé¢ przeciwko korozji
spowodowanej zasoleniem oraz wilgotnosci (potwierdzonych testem IEC 61701). Panele PV beda
zamocowane na podkonstrukcji trwale zamontowanej do konstrukcji dachu. Panele muszg mie¢
gwarancje producenta nie nizszg niz 10 lat.

Parametry modutu PV nie bedg gorsze niz:

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w panelu PV Krzemowe

Moc modutu 333W

Utrata wydajnosci 5% dla 5 lat uzytkowania ; 13% dla 25 lat

Sprawnos¢ panelu (STC) 20,4%

Prad zwarcia I (STC) 6,58 A

Napiecie znamionowe Vypep (STC) 54,7V

Prad znamionowy Iuee (STC) 6.09 A

Maksymalna tolerancja Py 0/+3 %

Maksymalne obcigzenie modutu, nacisk 5400 Pa

Maksymalne obcigzenie modutu, sita ssgca 5400 Pa

Obcigzenie pragdem zwrotnym Ig 20A

Wspotczynnik temperaturowy lsc +0,05 [%/K]

Wspotczynnik temperaturowy Voc -0,26 [%/K]

Wspétczynnik temperaturowy Pyiep -0,33 [%/K]

Pokrycie przednie Wysokiej przepuszczalnosci szkto grubosci 3.2
mm

Tylna warstwa Folia polimerowa

DANE MECHANICZNE

Powierzchnia ~1,63 m?

Konstrukcja modutu Rama 46mm

Waga panelu nie wieksza niz 18,6 kg

Mocowanie przewodéw odprowadzajacych | Junction Box, z wtyczkami MC-4, dioda bypasowa

prad

System ochrony ogniw i ztaczy IP67

ZASADY UZYTKOWANIA




Temperatura -40 do 85°C

Max. Napiecie DC 1000V

*Parametry elektryczne w nominalnych warunkach yr&00W/n¥; 45 +- 2st C; AM 1,5 wiatr 1 m/s

4.3. Mocowanie.

Moduly fotowoltaiczne zostang zainstalowane na skosnej potaci dachowej. System
montazowy bedzie stabilny i bedzie pozwalat na rozmieszczenie modutéw w 5 rzedach liczacych
21 kolumn. System montazowy musi spetnia¢ wszystkie normy uzytkowania oraz posiadac
stosowne certyfikaty zapewniajace dtugotrwatg prace oraz odporno$¢ na korozje.

4.4. Inwertery fotowoltaiczne.

Zadaniem inwerteré6w fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii
przez moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

Inwerter po wyKryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z
siecia OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda
przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia
sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE
0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tafdcuchéw po stronie napiecia statego zostaly dobrane tak, by nie
przekraczaty w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw.
Inwertery beda posiadac:

¢ manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;j.

Tab. 1 Parametry inwertera trojfazowego &W:

Dane techniczne inwertera 3,7kW |Inwerter beztransformatorowy

\Wejscie (Pyd staty - DC)

Maks. moc DC 8200 W

Max. napgcie wegciowe 1000 V

Zakres napicia wegciowego MPP / znamionowe nhapie

o 330 V... 800V /580V
wejsciowe

Liczba niezalenych we§¢ MPP / pasm na w&ie MPP 2/A:2;B:2

\Wyjscie (Pad zmienny - AC)

Napiecie znamionowe A( 3/N/PE;220/380V
3/N/PE;230/400V
3/N/PE; 240/ 415V

Czestotliwos¢ sieci AC / zakres 50 Hz, 60 Hz /-5 Hz .... +5Hz

Maks. pad wyjsciowy 11,6 A

Liczba faz zasilajcych / poddczonych faz 3/3

Max. wydajné¢ / wydajng¢ wg norm EU 98,0% / 97,4%

Wyposaenie

Wyswietlacz Graficzny LCD

Gwarancja 5lat, opcjonalnie 10/15/20/25

Certyfikaty i dopuszczenia IEC 62109-1/-2, 62116, 6172FA
naleey  potwierdzé  stosownyr
certyfikatem.

Mozliwos¢ instalacji wewntrz i na zewntrz budynkow TAK

Waga 37 kg

Rozhcznik DC Zintegrowany




Temperatura pracy -25°C ... +60 °C

Wymiary 470 x 730 x 240 mm

Pobd6r mocy na potrzeby wlasne (w nocy) max 1 W

Standardowy poziom emisji hatasu 40 dB(A)

Interfejsy: Bluetooth, Speedwire/Webconnect

Tab. 2 Parametry inwertera trojfazowego 2kW:

Dane techniczne inwertera 25kW Inwerter beztransformatorowy

\Wejscie (Pad staty - DC)

Maks. moc DC 25,55kW

Max. napgcie wegciowe 1000 V

Zalire:'s nagicia wepciowego MPP / znamionowe naple390 V.. 800V / 600V

wejsciowe

Liczba niezalenych we§¢ MPP / pasm na wg&ie MPP 2/A:3;B:3

Wyjscie (Pad zmienny - AC)

Napiecie znamionow AC 3/N/PE; 230/400V
3/N/PE;220/380V
3/N/PE:240/415V

Czestotliwos¢ sieci AC / zakres 50 Hz /44 Hz ... 55 Hz
60 Hz / 54 Hz ... 65 Hz

Maks. pad wyjsciowy 33 A

Regulowany wspoétczynnik cos fi 0 — 1 ind./poj.

Liczba faz zasilajcych / poddczonych faz 3/3

Max. wydajné¢ / wydajng¢ wg norm EU 98,3% / 98,1%

Wyposaenie

Gwarancja Slat, opcjonalnie 10/15/20/25

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) AK4H

Certyfikaty i dopuszczenia IEC 62109-1/-2, 62116, 61727
naleey  potwierdzé  stosownyn
certyfikatem.

Mozliwos¢ instalacji wewntrz i na zewntrz budynkow TAK

Waga 61 kg

Rozhcznik DC Zintegrowany

Temperatura pracy -25°C ... +60 °C

Wymiary 661 x 682 x 264 mm

Standardowy poziom emisji hatasu 51 dB(A)

Pobd6r mocy na potrzeby wlasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy: Speedwire/Webconnect

4.5. System zarzqdzania energigq.

Opis systemu.

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej projektuje sie System
Zarzadzania Energia (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentowanie ON-LINE uzysku
energetycznego zinstalacji fotowoltaicznej oraz ilo$ci zaoszczedzonego CO; w stosunku
do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg normy: 1SO
50001 oraz ISO 14064.

Gtownym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujace sie z inwerterami.
Jego podstawowym zadaniem bedzie zbieranie iprzetwarzanie danych dotyczacych pracy



instalacji fotowoltaicznej oraz inwerteréw fotowoltaicznych. Potagczenie miedzy poszczegélnymi
elementami systemu zrealizowane zostanie za pomoca magistrali (sieci) komunikacyjne;.

Funkcje Systemu Zarzadzania Energia:
¢ wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,
e wizualizacja uzyskow energetycznych,
¢ diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,
¢ dostep przez strony WWW,
* regulacja oddawania energii elektrycznej do sieci zdynamicznym uwzglednieniem uzycia
energii na potrzeby wtasne.

Diagnostyka instalacji.

Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia do poszczegdlnych elementéw systemu bedzie miat
mozliwos¢ weryfikacji poprawnos$ci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosSci pracy
wszystkich urzadzen oraz ilosci wytworzonej energii. Wazna funkcja bedzie regulacja oddawania
energii elektrycznej do sieci z dynamicznym uwzglednieniem uzycia energii na potrzeby wtasne.

4.6. Opis polqczen.

Potgczenia poszczegolnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami
modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda
przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

Okablowanie AC oraz DC nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potgczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone beda na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych (odpornych na UV). Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia przeznaczonego na
urzadzenia instalacji fotowoltaiczne;j.

Okablowanie od inwerteréw do rozdzielnic RS i RPF prowadzi¢ jako YKYZo 5x16 mm?2 i
YDYZo 5x6 mm2 w przestrzeniach miedzystropowych (gdzie jest taka mozliwo$¢) oraz w listwach
instalacyjnych natynkowych (w pozostatych miejscach). Catos¢ okablowania wedtug rysunku nr
5E.

4.7. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaiczne;j.

Ochrona odgromowa objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang
one objete systemem potaczen wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie
przytaczony za pomoca przewodu miedzianego LgYzo 6 mm? z konstrukcjg bazowa modutu.
Projektuje sie podtgczanie konstrukcji do istniejgcej instalacji odgromowej budynku.

4.8. Zabezpieczenia jednostek wytwérczych.

Inwertery posiada¢ winny wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed obniZeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace
pracy niepelno fazowej. Dodatkowo inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke
uniemozliwiajgcg prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczenn odbywac
sie bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

4.9. Automatyka sterujqgca.

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujaca ograniczaniem mocy
poszczegdlnych inwerteréw. Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwosci
oddawania energii do sieci energetycznej. Sterowanie realizowane bedzie dzieki aparaturze
kontrolno-pomiarowej oraz urzadzenia do ograniczania mocy inwerteréw. Analizator sieci
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(wpiety na zasilaniu rozdzielnicy RG) podawal bedzie aktualne obcigzenie przytacza do
sterownika, ten podawat bedzie impuls do kontrolera inwertera, za$ ten ptynnie ograniczat moc
instalacji tak aby nie pozwoli¢ na oddanie energii do sieci.

4.10. Uwagi koricowe.

1. Roboty wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod Kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
2. Instalacje wykonac¢ w $cistej koordynacji z robotami budowlanymi.
3. Przed przekazaniem roboét do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :
- pomiary samoczynnego wytaczenia zasilania,
- pomiary opornoSci izolacji przewodéw,
- pomiary opornosci uziemien.
Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.



