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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M.00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) D-M.00.00.00 , Wymagania
Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i
odbioru Robét, ktdre zostang wykonane w zwigzku z inwestycjg pn.,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU
- DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z pozostatymi STWiORB
zawartymi w niniejszym opracowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugosc mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze  sposobem ich
potgczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew.
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14.15.

14.16.

14.17.

14.18.

1.4.19.

dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci wyrobdéw

budowlanych oraz Robat.

Materiaty - wszelkie tworzywa niebedgce wyrobami budowlanymi niezbedne do wykonania Robét,

zgodne z Dokumentacjg Projektowag i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposredniooddziatywaniu ruchu i

czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralnga podbudowa, zapewniajaca

lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢ Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnoscipodbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchuna podtoze.

Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosnew konstrukcji

nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcjinos$nych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze

zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej gidwnym zadaniem jest ochronanawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Parking - wyznaczone miejsce stuzgce do odstawiania (parkowania) pojazdéw mechanicznych lub innych

srodkow komunikacji.

1.4.20.

14.21.

1.4.22.

14.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

14.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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14.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdét.

1.4.33.  Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupédw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Szeroko$é catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng,zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.41. Inzynier - osoba wymieniana w danych kontraktowych(wyznaczana przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu  poinformowanyjest Wykonawca) odpowiadajagca za nadzorowanie robot i
administrowaniekontraktem. Prawa i obowigzki Inzyniera ustala Zamawiajgcy.

1.4.42. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone

1.4.43. Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze $cietych drzew i formowany przez obrébke w réznego
rodzaju sortymenty

1.4.44. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej fodydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5 metra
wysokosci. Krzewy majg ped gtéwny krétki, z ktdrego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy
boczne. W przeciwienstwie do drzew u krzewoéw brak osi gtéwnej, ktéra u drzew przechodzi przez
system pedowy.

1.4.45. Podrost - faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie obejmujaca mtode pokolenie gatunkéw
drzew pochodzgcych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokosé co najmniej 0,5m,

1.4.46. Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreslajgca niewielki las, rzadziej
zarosla.

1.4.47. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) - jest to opracowanie projektowe
wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis
stanu jaki powstat po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, a takze repery geodezyjne przekazane przez Melafir
Polska sp. z o.0.. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne oraz
repery Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
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budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Powyisze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na
zwalczaniu sliskosci zimowej i ods$niezenia odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach
dopuszczonych do ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub
podtuznych, mogacych stanowié¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robét utrzymaniowych.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, Swiatta ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i
innych, zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziern i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce bedg akceptowane przez Inzyniera. W miejscach
przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene

Kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania Robét Wykonawca zapewnié nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wpltywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

0 Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntow poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie.
Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze Scidtka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym
uformowaniu - trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

€) Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do Srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;j.

f) Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu
budowy - co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

str. 6



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegllny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.
15.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Wyroby budowlane i materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

Robdt albo przez personel Wykonawcy.
15.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedy miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Wyroby budowlane i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robdt
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad
zgode na uzycie tych wyrobow budowlanych i materiatéw od wiasciwych organéw administracji pafistwowe;j.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych
wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem
wykopow. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. Powiadomienie powinno nastgpic z
minimum 1-miesiecznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcow. Termin
powiadomienia gestoréw sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi, przy czym nie krétszy
niz 1 miesigc przed przystgpieniem do robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricdw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i dréogwewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takieporozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkachumowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej niepodlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wifadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonaweca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do wtadz samorzgdowych.
Nieodfgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowaé wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca ma obowigzek stosowania przepisdw prawa pracy w stosunku do pracownikéw wiasnych, jak i
podwykonawcdéw. W szczegdlnosci wszyscy pracownicy bedga zatrudnieni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
w tym w zakresie minimalnego wynagrodzenia, jak i beda posiadali uprawnienia do pracy na zajmowanym
stanowisku. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w tym zakresie Inzynier odsunie od pracy osoby nie
spetniajgce powyzszych wymagan. Wykonawca zapewni Inzynierowi wglagd w dokumenty niezbedne do kontroli
przestrzegania prawa pracy na budowie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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WSszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bedg mie¢ na sobie kamizelki z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie wyroby budowlane i urzagdzenia uzywane do
Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcego ma prawo do wykonania Robét
utrzymaniowych witasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z pdzniejszym przeniesieniem kosztéw na

Wykonawce.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich  wymagan prawnych odnosnie  wykorzystania opatentowanychurzadzenn lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. ROAwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 14 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym lub wyiszym poziomie,
Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty przepisy, normy oraz wytyczne
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(w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzien ztozenia oferty o
udzielenie zamowienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdzinienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy

zwiekszy¢ cene kontraktowa.
1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktdre majg w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny byc
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcgq uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanychstanowi pisemne zaswiadczenie oséb dokonujgcych

sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.
Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatdéw lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robdt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwacé prace budowlane,

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozadanych,

- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomic stuzbe operacyjng WSzW

- powiadomic¢ inwestora

- po usunieciu niewypatow przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.
15.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robét poza liniami
rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i opfatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate
zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami

terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.
1.5.17. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania wyrobdéw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego Zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych w czasie postepu Robdét.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.881) wyrdb
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budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezelijest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo z
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo
€) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg3 dokumentacjg oraz
z przepisami.
2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 p0z.2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujgce informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

C€) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu

budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jestobowigzany dotgczyé informacje
zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajagcg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,
€) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnosé¢
wyrobu budowlanego,
d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
€) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wtaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim

urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
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Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

23. Inspekcja wytwdrni wyrobow budowlanych

Wytwdrnie wyrobdw budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych mogg by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobow

budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobdéw
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

€) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

24. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobdw budowlanych do innych robédt, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robét i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby  budowlane  (materialy) uzyskane z  rozbiérki  stanowig wifasnos¢  Wykonawcy

z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupkido znakdéw
drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania, oraz zwyjatkiem przewidzianych do
ponownego wbudowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i winnyby¢ Jemu
dostarczone za protokotem w obecnosci Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej niepodlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobu budowlanego (materiatu) w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
wyrobu budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robédt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4, Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na o$ przy transporcie wyrobow
budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkdéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych wyrobdw budowlanych.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzern na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wytacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za jakos¢
zastosowanych wyrobéw budowlanych i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos$é¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Projekt organizacji robdt winien zawiera¢ harmonogram robét. Projekt i harmonogramwymaga zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robodt lub
wyznaczenia wysokosci  przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan wyrobéw budowlanych i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach wyrobéw budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB oraz

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolIng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wifasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robadt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobdw
budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobéw budowlanych, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw Robdt,

- sposéb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaézatozong jakosé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci wyrobéw budowlanych.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet,zaopatrzeniei
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i badan wyrobdw budowlanychoraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania wyrobéw budowlanych oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe]j i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Roboét zgodnie z Kontraktem.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobdw
budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami wyrobdéw budowlanych w ilosciach wystarczajacych do
wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych i materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobdw budowlanych, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przezWykonawce i zatwierdzoneprzez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcedo badan wykonywanychprzez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
wsposob zaakceptowany przezinzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
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Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x, y, z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania wyrobéw budowlanych u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobdéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ wyrobow budowlanych, materiatéw i Robot z wymaganiami STWiIORB na podstawie:

- przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobieraé¢ prébki wyrobdéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt jezeli s one zapisane w umowie z Zamawiajgcym. Zamawiajagcy moze wykonywac badania i pomiary
wyrobdéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbidr poszczegdinych
asortymentow robdt odbywaé sie bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium
reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
badaniach Zamawiajgcego lub wtasnych przy ocenie zgodnosci wyrobéw budowlanych i Robdét z Dokumentacja
Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 . Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgcg polskg norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
C) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentaciji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z t3 dokumentacjg oraz
przepisami.
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Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskaé¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kornca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosSci i harmonogramoéw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane  dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci wyrobdw budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu Robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapiséw, ktére ze wzgledu na duzg objetosé nie
mogg znalezé miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikow badan
laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robdt i wpisuje do Ksigzki Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobdw
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentdéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca
przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzgdzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
€) protokoty z narad i ustalen,
) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.
8. 0dbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

€) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robaét.
Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badann laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zazgdac odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmdwié ptatnosci
za te roboty.

8.2, Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego Robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg
Projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac

pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).
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N

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét  Budowlanych (podstawowe  z

Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardow (oryginaty + 1 kopia).

5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty

+ 1 kopia).

5. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i dokumentow
handlowych oraz deklaracje zgodnosci wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami Wykonawcy o miejscu
ich wbudowania.

6. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ (oryginaty).

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen (oryginaty + 1 kopia).

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersji
elektronicznej i przekazac ja Zamawiajgcemu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawionewg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robdt”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegaj odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9. Podstawa platnosci
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdiniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr
108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pozniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r. z
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14.

16.

pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. p0z.679
z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdézniejszymi zmianami)

Rozporzagdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz.
1729.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
po0z.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASYl PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1 Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej punktdw wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa
drogowego i parkingdw w zwigzkuz inwestycjg pn. , BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI
LACZACE) DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

12 Okreslenia podstawowe
1.2.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowyi koficowy punkt
trasy.

1.2.2. Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami $10 pomalowanymi na z6tto
z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie).
1.2.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.

1.2.4. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi normami oraz Dokumentacjg
Projektowa.

1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych i materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobow i materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Wyroby budowlane i materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziami o dtugosci okoto 0,5 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mieé srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m

2.3. Wymagania

Wyroby muszg by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkdw oraz mie¢ gtadkie powierzchnie bez sladéw po
pecherzach powietrznych.

Tolerancja wymiaréw elementéw betonowych £ 1 mm. Beton winien mie¢ nasigkliwo$¢ ponizej 5% oraz
mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos$é zgodng z PN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00
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3.2, Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robdt (sprzet GPS, teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty,
tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport wyrobéw budowlanych i materiatow

Sprzet, wyroby budowlane i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkadzaniem.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé¢ z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami -
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGIK). Dodatkowo Inzynier przekaze repery robocze zatozone na potrzeby robdt
ziemnych wykonywanych przez Melafir Polska sp. z 0.0.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetéw.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych, w tym przekazanych przez
Inzyniera i ich oznaczen w czasie trwania robét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone staraniem i na koszt
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wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gfownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4, Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in.

pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno -Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci

poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

OS¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze

by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku

do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ wyrobéw budowlanych i materiatéw wymienionych w pkt. 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi

palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy

nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdw gtebszych niz 1 m. Odlegtosé

miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Odlegtosé ta, co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z

dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw mostowych (przepustéw) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

str. 24



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

a) wytyczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotow i wylotéw
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego. W ramach
zamowienia nalezy wykonac:

. wznowienie punktdw granicznych pasa drogowego,

. trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,

. okazad granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
. wykonac operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego uktadach ,1965”i,2000”,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz.U. Nr 240).
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii
granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopaéswiadka punktu granicznego (okreslonego
w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest mozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpic
go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz
sporzadzic szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.
Przed rozpoczeciem robét na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowac¢ do kotkami
drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robét. Po zrealizowaniu robdt drogowych, na etapie
wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonaé trwatej stabilizacji punktéw granicznych
pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.

5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1. Opis
. opis powinien zawierac:
. tytut,
. nazwe i nr drogi,
. date wykonania,
. kto wykonat,
. opis obiektu,
. problemy.
5.8.2. Zataczniki (cze$¢ mapowa)
. wykaz wspdtrzednych zastabilizowanych punktéw granicznych,
. mapy wstegowe z wrysowang granicg i zaznaczonymi rodzajami znakéw zastabilizowanych w

punktach granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem $wiadkoéw,
. protokoty z okazania punktéw granicznych wiascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa
drogowego z zatgczonymi granicami (szkice).
6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie robdét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) osdrogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

b) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.
8 0dbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Odbidér robdt zwigzanych
Z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Nie dotyczy.
10. Przepisy zwigzane

1.) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

3.) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.

4.) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK-1983.

5.) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK-1979. Wytyczne techniczne G-3.2.
Pomiary realizacyjne, GUGIiK-1983. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. Ustawa
z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240) PN-88/B-06250 Beton zwykty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.01USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow w zwigzku z inwestycjg pn.
,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”. Specyfikacja dotyczy sposobu wykonania karczowania ewentualnych krzewdéw ktére
moga wystgpi¢ na terenie budowy.
12, Okreslenia podstawowe
1.2.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtdwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone.
1.2.2. Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze Scietych drzew i formowany przez obréobke w réznego
rodzaju sortymenty.
1.2.3. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5 metra
wysokosci. Krzewy majg ped gtéwny krotki, z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.
W przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtdwnej, ktéra u drzew przechodzi przez system pedowy.
1.2.4. Podrost - faza rozwoju drzewostanu nastepujgca po nalocie, obejmujgca mtode pokolenie drzew
pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos$¢ co najmniej 0,5m.
1.2.5. Zagajnik - las lub geste zadrzewienia, takze okreslajaca niewielki las, rzadziej zaroéla.
1.2.6. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskiminormami oraz STWiORB
D-M.00.00.00.
”"Wymagania ogdlne”.
13. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP. Ogdlne wymagania
dotyczace robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wycinke nalezy przeprowadzi¢ poza
okresem ochronnym ptakdw.
2. Wyroby budowlane i materiaty
Do zasypywania dotédw po karczowaniu nalezy stosowac grunty niewysadzinowe wg p. 2.2 STWiIORB D.02.03.01.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

. pity mechaniczne,

. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

. spycharki,

. koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
3.3. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa

Roboty zwigzane z wycieciem drzewaoraz pocieciem drewna na kloce, nalezywykona¢é tancuchowg pitg spalinowg
lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi byésprawny technicznie.

3.4. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeniwycietego drzewa oraz z zasypaniemdotu po wyciggnietym pniu,

mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetumechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
3.5. Roboty zwiqzane z przewréceniem odcietego drzewa

Roboty zwigzane z przewrdéceniem odcietego drzewaodciggnieciem gooraz wyrwaniem odcietej czesci pnia
wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typemciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera.
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4. Transport

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Pociete drewno utozy¢ nalezy
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Warunki ogdlne

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne"

5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzewi krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktad Wykonawcy,zasypanie dotdw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innychmiejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzewi krzewodw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskanaprzez Zamawiajgcego.

Woycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. Sezonierebnym.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowaniaw nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungc korzenie tak,aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nieprzekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty siena gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiemprzypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byéprzez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$é, ktéra ma byczachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ onaodtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie i korzenie drzew i krzewdw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkdéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnia
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypetni¢gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymiw STWiIORB D. 02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przedgromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgcewartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasierobét.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogga by¢é zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5, Zakres wykonywanych robot

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko takaby kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.5.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tannicuchowej pity do drewna. Odciecie pnia
drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.5.3. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie oraz
odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek i transport.

5.5.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete drewno zatadowane zostaniena $rodki transportu,
ktérymi dysponuje Wykonawca. Karpina i gatezie stanowig wiasnoséWykonawcy ktére zostang wywiezione
zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 r.

Wykarczowane pnie drzew (dtuzyce) stajg sie wtasnoscig Wykonawcy.

5.5.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym
odcieciu korzeni oraz wyciagnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowe;.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymaganiaogélne".
Prawidtowosé wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw z terenu budowypodlega wizualnej
ocenie Inzyniera kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzenii zasypania dotéw oraz na ocenie

zageszczenia zasypek i powinna by¢ potwierdzona wpisemdo dziennika budowy.
Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.
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7. Obmiar robét
Nie dotyczy.
8. 0dbior robot

Odbiory zasady odbioru robét podano w STWiIiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne". Odbiorowi robot
zanikajgcych podlegajg doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy.
10. Przepisy zwiazane

- Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 Dz.U. 09.151.1220 z zm.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.02.ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ(HUMUSU | DARNINY)

Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w zwigzku z inwestycjg
pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych

1.2.2 Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej o
migzszosci 5-8 cm.

1.2.3. Chronione gatunki fauny - gatunki ujete w zatgcznikach Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 05
stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin Dz.U. 2012 nr O poz. 81.Stosowane okreslenia
podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymaganiaogdlne”.

2 Wyroby budowlane i materiaty

Nie wystepuja.

3 Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2, Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowad:

- Roéwniarki
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- topaty iszpadle.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2 Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.3. Transport darniny

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Teren na poboczach
gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odktad.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowe] lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera, wedfug faktycznego stanuwystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling

lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny.
Darnine nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek i przewiez¢ na sktadowiskoWykonawcy.

5.4. Dziatania minimalizujgce negatywne oddziatywanie robét budowlanych

Dziatania minimalizujgce negatywne oddziatywanie robot budowlanych na chronione gatunkéw flory (w
szczegodlnosci metaplantacja) - nalezy przeprowadzi¢ w oparciu oodpowiednie dokumenty oraz o zapisy decyzji
administracyjnych zezwalajacych naodstepstwa od zakazéow obowigzujgcych w stosunku do gatunkdéw
chronionych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczegblnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa: wizualna ocena
kompletnosci usuniecia darniny, powierzchnia zdjecia humusu, grubos¢ zdjetej warstwy humusu, prawidtowosé
spryzmowania humusu.
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7. Obmiar robét
Nie dotyczy.
8. 0dbior robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. Podstawa platnosci
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochronygatunkowej roélin
Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZENI ULIC

Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych elementéw drég w zwigzku z inwestycjg pn. ,, BUDOWA
OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACE) DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA
367".

12, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

13. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWiIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane i materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce wyrobéw budowlanych i materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
3.2, Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw drog i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca
powinien posiadac nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- mioty pneumatyczne,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zurawie samochodowe,

- koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i

réwniarek.
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4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2, Transport materiatow z rozbiérki

Materiaty uzyskane z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2, Zakres wykonywanych robét przy rozbiérkach elementow drog

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw dréog i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mtotem pneumatycznym i frezarka.

5.2.3. Rozbidrka kraweznikéw, obrzezy, chodnikéw i znakdéw drogowych

Powyzsze roboty nalezy wykonaé recznie. tawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebraé przy pomocy
mtotdw pneumatycznych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdtrozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchnii ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D.02.03.01,,Wykonanie nasypow”.
Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanychpodczas
rozbidrki.

7. Obmiar robét

Nie dotyczy.

8. 0dbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwiazane

PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-H-93402Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagorgco
BN-87/5028-12Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniemgtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

©ONDOAWNPE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
D.02.01.01WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH
NIESKALISTYCH
1 Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu wykopéw w zwigzku z inwestycjg pn., BUDOWA
OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA
367".

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i STWiORB

D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

13. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjy Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2 Grunty

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
3.2, Sprzet do wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw prowadzone bedg recznie i mechanicznie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera i podanego w STWiORB D.02.03.01.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport gruntu
Transport gruntu z wykopu odbywac sie bedzie samowytadowczymi Srodkami transportu (samochody, ciggniki
Z przyczepami).
5. Wykonanie robét
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady prowadzenia robot
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne (np. torfy, gytie, namuty i inne grunty o zawartosci czesci
organicznych >2%) nalezy przetransportowa¢ na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2, Warunki ogdlne

Wykonywanie wykopédw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie z Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Oznakowanie
robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z Projektem organizacji ruchu na czas
budowy.

5.3. Wykonanie wykopow

5.4.1 Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +5
cm.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: -2 cm, +0
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic sie
od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Szerokos¢
rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Gtebokos¢ dna rowdw nie moze dawac
roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowdw powinien

by¢ zgodny z zaprojektowanym z dokfadnoscig do 0.05%.
5.5, Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych roboét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
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dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Jezdnie, parkingi chodniki
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
Inzynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wytacznie pod dodatkowymi warstwami
podtoza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zat 4 warunkdéw tdp -zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205
Wilgotno$é gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalnej. Wilgotnosé optymalng
gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie prébek
gruntu”.
Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczanie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:
W gruntach niespoistych 2%
- W gruntach mato i Srednio spoistych ~ +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna.
B. Wtérny modut odksztatcenia (E2)
- Dla chodnikéw E2> 100 MPa.
- Dla jezdni i Parkingéw E2 > 120 MPa,
Wtdérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtédrnym (drugim) obcigzeniu ptytg o $rednicy >30 cm
zgodnie z zatgcznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Wartos¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15Mpa wg wzoru:
3Ap
E2 = e xD
4As

w ktérym:

D - $rednica ptyty, mm;

Ap - przyrosty obcigzenia, MPa;

As - przyrost odksztatcenia, mm.
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Liczba badan wskaznika zageszczenia I; lub modutu wtérnego odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z normg
PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w
wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot
ziemnych), co 50 m lub zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajgce laboratorium Inzyniera co najmniej
raz na co pigte badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia I lub wtérnego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescié.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é warstwy gruntu(nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nimjedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedyniesporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanychpowyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.9. Nadzor archeologiczny

Jesli bedzie to konieczne, to Wykonawca na witasny koszt zobowigzany bedzie zapewnié¢ staty nadzor
archeologiczny nad pracami ziemnymi, zwigzanymi z realizacjg inwestycji. Zapewnienie statego nadzoru
archeologicznego umozliwi obserwacje przez archeologa odstanianych warstw, ich wtasciwg dokumentacje
czyli sporzadzenie zdjec fotograficznych i wykonanie planéw. Zapewni takze wydobycie we wiasciwy sposdb
znajdujgcych sie w ziemi przedmiotéw bedacych zabytkami archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacje
oraz przekazanie tych zabytkdw do muzeum.

5.10. Odktady

5.10.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych dowbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

C) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

5.10.2. Lokalizacja odkiadu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i musi by¢ ona zaakceptowana przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wtasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.10.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie orazodwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 toznaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarpod 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.

Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami alboprzeznaczone na
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uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie zwymaganiami sformutowanymi w

tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przezinzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sgwarunki okreslone w
pkcie 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naodktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow zukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami warunkow
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowaq. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykoniczenia odpowiada
on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w STWiORB
lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.6.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
2 Pomiar szerokoéci dna rowéw  |tuku, co 100 m na tukach o R >100 m co 50 m na fukach o R<100 m oraz
w miejscach, ktére budzg watpliwosci
3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni |Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni co 20m a na krzywych co
korpusu ziemnego 10 m niwelatorem
7 Pomiar spadku podfuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna |watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu i |Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gérnej strefy korpusu (warstwy o
nosnosci grubosci 20 cm i na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét
ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na kazde 1000 m
7. Obmiar robét
Nie dotyczy.
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8. 0dbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych,jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie - zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa1997

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D.02.03.01WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu nasypdw w zwigzku z z inwestycjg pn. ,, BUDOWA

OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA

367".

12, Okreslenia podstawowe

1.2.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.2.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem prowadzonych
Robot drogowych.

1.2.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa prowadzonych
Robot drogowych.

1.2.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wedtug

wzoru:
Py
[
gdzie:Py,

ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m 3),wg BN-8931-12:1977

Pgs - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzgcado oceny zageszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977 (Mg/m 3).

1.2.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgcazageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:
U=dg/dyy
gdzie:
dgo - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dy - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Warunkami
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1 Wymagania ogdlne dla materiatow i wyrobéw budowlanych do budowy nasypow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow i wyrobdw budowlanych podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".
Do wykonania nasypdw nalezy stosowac¢ wytgcznie grunty ktére spetniajg wymagania STWIORB i s3
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zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja powinna nastepowacé na biezgco, w czasie trwania Robét ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB.

2.2. Grunt z wykopu

Jezeli

niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona doziarnieniagruntow

niespoistych zwirem, pospoétka lub piaskiem gruboziarnistym. Grunty, materiaty i wyroby budowlane

dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 .

Grunty, materiaty i wyroby budowlane do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznacz Przydatne Przydatne Tresc
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1.Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow grunty kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej zwietrzelinowe, rumosze | 2 zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - 8dy beda wbudowane w miejsca suche
strefy i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wdd gruntowych i
przemarza | 2. Zwiry i pospotki, pyly piaszczyste i pyty powierzchniowych
nia réwniez gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, srednioi | pyjastych piaskéw préchnicznych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejéciowo
naturalne i tamane pylaste oraz inne o w;< 35% zawilgoconych
4. Pi?Ski gliniast('e' z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
c_jormesqu fra_kcj_' ] zwiezte i gliny pylaste zwiezte zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej oraz inne grunty o granicy lub po ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku ptynnosci w, od 35 do 60%
régngziarr?istoéc.i uz15 | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody gruntowej
_5' Zutle W|elkc_>p|ecowe | zawartosci frakcji itowej ponad znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
inne metalurglczne ze 2% kapilarnosci biernej gruntu podtoza
starych zwat6w (powyzej 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
5 lat) . metalurgiczne z nowego taczne straty masy do 5%
6. tupki przywegtowe studzenia (do 5 lat)
przepallone. . 9.ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostang
7. Wysiewki kamienne o . . .
o o - nieprzepalone wypetnione materiatem
zawartosci frakcji itowej drobnoziarnistym
ponizej 2% - —
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe s3 izolowane od wody
Na gérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo i Srednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
nasypow ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp
w strefie 3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
przemarza | przepalone zawierajgce mniejszej niz 35%
-nia mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
mniejszych od 0,075 mm | z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu zawartosci frakcji itowej >2%
odpowiadajacym 7. Zutle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
pospétkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci w210
W
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wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami

i (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach popiotami itp.)

zerowych
do
gtebokosci
przemarza
nia

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganej nosnosci, to nalezy wbudowywang warstwe zwigza¢ spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.
2.3. Grunt z dokopu - spefniajgcy wymagania PN-S-02205:1998.
Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni rob6t ziemnych (dolne) nalezy stosowac grunt o ponizszych
cechach:
- wskaznik réznoziarnistos$ci co najmniej 3,
- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i potwierdzg to wyniki badan wykonanych warstw:
- gestos$¢ objetosciowa szkieletu >1,6 g/cm ,
- najwieksza srednica ziarn gruntu 200 mm,
- zawartosc czesci organicznych <2%.
Na gdrna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowac grunty:
- niespoiste,
- niewysadzinowe,
- 0 wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5,
- 0 wspotczynniku filtracji k;g>6x10" m/s,
- 0 zawartosci czgstek <0,075 mm < 15%,
- 0 zawartosci czgstek <0,02 mm < 3%,
- o kapilarnosci biernej Hkb< 1,0 m,
- o wskazniku piaskowym WP > 35,
- 0 najwiekszej Srednicy ziarn do 200 mm,
- piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci wq¢>10%.
24. Zrédta pozyskiwania materiatéw i wyrobéw budowlanych
Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materiatéw oraz wyrobow budowlanych i przedstawié
wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.
Poszczegdlne asortymenty materiatéw/wyrobow budowalnych na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrédta,
dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.
2.5. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach <32,5 MPa,
poczgtek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,
statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3. Przechowywanie cementu powinno
odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od
trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodgq Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosé do robdt.

2.6. Wapno

Do stabilizacji wapnem oraz do osuszania gruntu przewilgoconego nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone
(hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020. Przydatnos¢ wapna nalezy oceniac
na podstawie informacji producenta dotgczonej do oznakowania CE lub znaku budowlanego, a w
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przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe wg PN-B-30020.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach

zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajgcym.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego cementem,

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje urzadzen (Rodzaje gruntu Uwagi o
zaggszczajacych niespoiste: piaski, zwiry, pospdtki  |spoiste: pyly, gliny, ity przydatnosci
» - » - — > |maszyn
grubos$¢ warstwy [|liczba przejs¢ grubos$¢ warstwy [|liczba przejs¢
m] m]
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 3)
ogumione *
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Walce wibracyjne 10,4 do0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne 10,3 do0,6 3do6 0,2do0,4 6 do 10 5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3 do 0,5 4do8 - - 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 6)
szybkouderzajgce

Ubijaki o masie od 1 (2,0 do 8,0 4do 10 1,0do 4,0 3do6

do 10 Mg zrzucane uderzen w uderzen w

z wysokosci od 5 do punkt punkt

10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci >15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gdérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypdw sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi s$rodkami transportusamowytadowczymi
(samochody, ciggniki z przyczepami).

Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu w cysternachprzystosowanych do przewozu materiatéw

sypkich.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogbdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2, Dostawy materiatu i wyrobow budowlanych na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg (producentem)
oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okreslic sposdb postepowania w przypadku
dostawy materiatu lub wyrobu budowlanego niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie
materiatu lub wyrobu budowlanego i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodio (zrédta) dostaw materiatow i wyrobéwbudowlanych oraz
przedstawic¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu roboét przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjg
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Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych STWIORB D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z Projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiIORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca dogesci podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ | dla:
:;WVSOkOSCI' Jezdnie i parkingi chodniki
do 2 1,00 0,97
ponad 2 0,97 0,97

W przypadku gdy zageszczenie podtoza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usungé¢ grunt do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nastepnie odkryte podtoze nasypu nalezy dogesci¢ do wymaganych
wartosci I, i ponownie zasypaé warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac¢ 2,2 dla Is>1,0i 2,5 dla ls< 1,0

Wtérny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu w zaleznosci od charakterystyki ruchu wynosi:
dla chodnikéw>45 MPa
dla jezdni i parkingéw E2 >60 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyskaé¢ w/w wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia to
nalezy podtoze stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.

Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.
5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:
e styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaéprzy pomocy stopni
wg punktu 2.4.6 PN-S-02205,
e gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé¢ z materiatu/wyrobuo wtasnosciach
okreslonych w punkcie 2.2,
e grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp,nasypy nalezy
wykona¢ metoda warstwowg,
* nasypy powinny byé wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci odrodzaju gruntu i
sprzetu uzytego do zageszczania,
e przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po odebraniuwarstwy
poprzedniej,
e grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
e grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoistew gorne,
e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4 %,
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e uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie siewody
e grunty z wykopu wbudowa¢ w dolne warstwy nasypow.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykonaé¢ w
jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntédw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$é¢dopuszczalng,
zapisang w p. 5.3.5a).

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzezwymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jegowarstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieéspadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnianastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawcanie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze onnakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.3.2.4. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliweosiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanychze sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przedwznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciemzageszczac ani uktadaé

na niej nastepnych warstw.
5.3.2.5. Wykonywanie nasypdw z gruntu zwigzanego cementem

Nasypy z gruntu zwigzanego cementem (warstwy grubosci 1m uzyskane z 3 warstw)wykonywac nalezy metoda
mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobdrmetody i ilosci cementu powinien wynikac z
wynikéw badan uzyskanych na odcinkuprébnym.

Zwigzanie cementem nalezy wykona¢ w sposéb zgodny z STWiIORB D.04.05.01.

Nasypy z gruntu zwigzanego cementem muszg odpowiadaé¢ wymaganiom zawartych wniniejszej STWiORB.

5.3.2.6. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
1+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.3. Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow

Szerokos$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman. Pochylenie skarp nasypdw nie moze sie roézni¢ od
projektowanych pochylen wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz
10 cm. Szerokosc i gtebokos¢ rowdw nie powinna réznic sie od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna
rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow

a)  Wymagania dotyczgce zageszczenia gruntdow w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug PN-S-02205, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I

Jezdnie, parkingi chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu do 1,00 0,97

gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych:-2,0m

Warstwy nasypu lezgce ponizej 2,0m 0,97 0,95
gtebokosci od powierzchni robodt
ziemnych:

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wéwczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia -Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
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grunt.

b)  Wymagana nosnosc¢ - wtérny modut odksztatcenia (E2)

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia nasypow nalezy stosowac jako kryterium zastepcze metody obcigzen
ptytowych wg zatgcznika do normy PN-S-02205 Roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé

- dla pospétek i piaskdw - 2,2 dla Is>1,0i 2,5 dla Is< 1,0

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu, pytow, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw -
2,0

- dla réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdow piaszczystych, piskow
gliniastych,glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
dla chodnikéw - E2 >80 MPa
dla jezdni i parkingéw E2 >120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganego E2, to nalezy warstwe zwigzaé¢ spoiwem na miejscu. Metode
zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m’ warstwy.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntéw

a) Wilgotnosc¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalng
gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek
gruntu”.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach mato i Srednio spoistych +0%,-2%

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu nalezy przeprowadzié stosujgc spoiwo lub wapno
na wczesniej roztozonej warstwie gruntu. Spoiwo lub wapno nalezy wymiesza¢ z gruntem za pomocay
samojezdnych mieszarek. Wykonawca ustali laboratoryjnie ilo$¢ spoiwa lub wapna koniecznego do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej.

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos$é warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazddéw maszyny zageszczajgcej, nalezy
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn -zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.5.d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajgc od krawedzi nasypu w kierunku osi
drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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¢) Réwnomiernos¢ zageszczania.
Do osiggniecia rGwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

rozsciela¢ grunt warstwami,

warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

d) Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m , powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdblne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwié¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac najkrétszg mozliwg odlegtosc¢ transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntuoraz po pisemne;j
zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tegodostep do gruntu
przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposdb wynikajgcy z umowyWykonawcy i wiasciciela
dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wtgczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych,utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawcauwzgledni w cenie nasypu z gruntu z
dokopu.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow oraz wyrobéw budowlanych i zgodnosci wykonywanych
robot ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. Kontrola
prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:
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a) sprawdzenia zgodnosci warunkdéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2 Badanie dostaw materiatéw/wyrobéw budowlanych na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m .

6.2.3 Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz

5.3.4.Sprawdzenie to powinno nastepowaé, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 mwarstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdejwarstwy zgodnie
z pkt. 5.3.1. oraz warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 mwarstwy i wtérnego modutu
odksztatcenia dla najwyzszej warstwy nasypu zgodnie z PN-S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | i modutdw odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone wedtug
PN-S-02205.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:
El= (3*Ap/4*As)*D
E2=(3*Ap,/4*As,)*D

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap, - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Dp [mm],
bs) - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Dp2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm].

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm nie
powinien przekraczac 2.2.

Zgtoszenie do odbioru i odbiér kazdej warstwy powinien by¢ zapisany w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu |[Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m naprostych, w punktach gtéwnych
2 Pomiar szerokosci dna tuku, co 100 m na tukach o R >100 m co50 m na tukach o R <100 m

rowow oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
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3 Pomiar rzednych W osi i przy krawedziach jezdni co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
powierzchni korpusu 10m
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

5 Pomiar rownosci niwelatorem, w odstepach co 200 m naprostych, w punktach gtéwnych
powierzchni korpusu tuku, co 100 m na tukach o R >100 m co50 m na tukach o R <100 m

6 Pomiar réwnosci skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

7 Pomiar spadku|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
podtuznego powierzchni|watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu |Wskaznik  zageszczenia  okresla¢ dla  podtoza nasypu  kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m

9 Badanie nosnosci - wtérny|Pomiar 1 raz na 1000 m podtoza nasypu i hajwyzszej warstwy

modut odksztatcenia

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
C) dziennikdw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotdw odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 2.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moggprzekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych koronykorpusu oraz rowdw.
Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:
dla podtoza nawierzchni -2cm, +0 cm,

rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdéw podanych w dokumentach kontrolnychoraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntéw przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.

Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesliwartosci wskaznikéw
zageszczenia | lub stosunki modutow odksztatcenia spetniaé¢ bedgwarunki podane w pkt 5.3.4.a. i b.

Nosnosc gruntéw uznaje sie za zgodng z wymaganiami, jezeli E2 bedzie wiekszy od wartoscizapisanych w p. 5.3.1

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzié, kontrolujgc zgodnos$¢ pochylern z Dokumentacja
Projektowga. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robét

Nie dotyczy.
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8 0dbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy.
10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementupowszechnego uzytku
PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01. PROFILOWANIEI ZAGESZCZENIE PODLOZA

1 Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych s3g
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w
zwigzku z  inwestycjg pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI tACZACEJ) DROGE

POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WO!J EWODZKA 367”.
12 Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i STWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

13. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy i wyroby budowlane

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania profilowania i zageszczenia podifoza powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogbdlne zasady wykonania roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2, Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogodlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i

odebraniu robdét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w

korpusie ziemnym.

Wykonawca w terminie 3 tygodni od zgtoszenia gotowosci przez Melefir Polska sp. z 0.0. dokona kontrolnych

pomiardw zageszczenia i wykonanej osi robdt ziemnych przez Melafir Polska sp. z 0.0. w zakresie, jaki uzna za

wtasciwy. Z pomiaréw, w obecnosci Inzyniera zostanie sporzadzony protokot przejecia placu budowy. Brak
zastrzezenn Wykonawcy w protokole przejecia oznacza brak roszczen Wykonawcy w stosunku do przyjetego
podfoza gruntowego i przejecie petnej odpowiedzialnosci gwarancyjnej za wykonane roboty. W stosunku do

ewentualnie zgtoszonych uwag Inzynier podejmie decyzje o sposobie rozwigzania problemdéw ujetych w

zgtoszonych uwagach. Brak przedstawienia Inzynierowiprotokotu przez Wykonawce w ciggu 3 tygodni od

zgtoszenia gotowosci do odbioru przez Melafir sp. z 0.0. oznaczac bedzie przejecie placu budowy bez zastrzezen.
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wyfacznie za
zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio

z wykonaniem pierwszej warstwy.
5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony na pobocze.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.2.3i5.2.4.
5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usungc btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy w p.5.2.4.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach

ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg
PN-S-02205: 1998):

m w gruntach niespoistych +2,0%,

m w gruntach mato i srednio spoistych + 0% i -2%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I s )

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Chodniki Jezdnie i parkingi
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Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,03

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét  [0.97 1.00
ziemnych lub terenu

Minimalna wartos¢ Is gruntéw grup nosnosci G2, G3 i G4 pod warstwami ulepszajgcymi podtoze
wynosi 0,97 zgodnie z PN-5-02205. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia podtoza
niewysadzinowego :

dla chodnikéw - 80MPa

dla jezdni i parkingéw - 120MPa

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania projektowanych warstw, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania pierwszej projektowanej warstwy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

W czasie robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujagcq zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszych warunkéw.

Tablica 2.
Lp Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan
badan
Min. liczba badan na Max. powierzchnia (m 2)
dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1. Szerokos¢,  gtebokos¢ i | Z czestotliwoscia gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
potfozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe jw.
osi koryta
3. Zageszczenie, wilgotnoéé 2 600
gruntu -badanie
wskaznika zageszczenia
4, Nosnosé podtoza - 1000

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtfoza
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6.2.1 Zageszczenie podtoza i nosnos¢

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac wg punktu 5.2.4i 6.1.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-5-02205. Minimalng
wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Nosnos¢ nalezy bada¢ wedtug
PN-S-02205.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie gruntu tworzgcego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny iwtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S02205.
Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2, dla zwiréw, pospoétek i
piaskéw 2,0, dla gruntéow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw), 3,0 dla gruntéow rdéznoziarnistych (pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych i 4,0 dla narzutéw kamiennych).

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnosc

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzyé tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekraczac
2cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0.5%.

6.2.2.3. Giebokosc¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cmi-2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$é koryta nie moze réznic¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm oraz -5 cm.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewfasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Nie dotyczy.

8. 0dbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.
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10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowychi lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg. PN-S-02205
Roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01.OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1 Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z
inwestycjag  pn.,,BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D
ZDROGA WOJEWODZKA 367".

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych warunkéw sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

13. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét, podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane
2.1. Rodzaj wyrobu

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych warunkéw sg:

- kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 - do skropienia warstw bitumicznych (z wyjatkiem
warstwy wigzacej pod SMA). Nalezy stosowac emulsje C60 B3 ZM.

- kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod
mieszanke SMA. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM

- kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 - do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy
stosowac emulsje C60 B4 ZM

Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetniac

wymagania podane w ponizszej tablicy.

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Wtasciwosci Metoda C60B3 ZM | C60B4 ZM
badan WE |Jednostka Wymaganie (klasa)
normy
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 |g/1 00g 50 do 100 (3) 70do 130 (4)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0)
Stabilnos¢  podczas  mieszania  z |PN-EN 12848 g NPD (0) <0,2(2)
cementem
L. . PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
Zawartosc lepiszcza (poprzez
oznaczenie zawartosci wody)
S PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)
Zawartosélepiszcza pozostatego po
destylacji
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Czas wyptywu dla f2mm przy PN-EN 12846 s 15-45(3) 15-45 (3)
40°C
Czas wyptywu dla fAmm przy PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0)
40°C
., . PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0)
Lepkos$¢ dynamiczna w 400C
PN-EN 1429 % <0,2(3 <0,2(3
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5mm 6m/m (3) (3)
. L PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16mm
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
magazynowania, sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach |PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1)
magazynowania
Adhezja 4 PN-EN 13614 %  pokrycia|TBR (1) TBR (1)
ZatacznikNA22|  [>75 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C > 39 (5) >39(5)
odzyskanego
Nawrdt sprezysty w 250C asfaltu PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)

odzyskanego dla asfaltéw

modyfikowanych

T Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na
budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem,

> - Wtasciwodci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),
- Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
- Badanie na kruszywie bazaltowym .

3
4

Tablica 2.Wymagania dotyczace emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami(do zastosowania przy skrapianiu

warstwy wigzacej)

Wiasciwosci Metoda Jednostka C60BP3 ZM

- Wymaganie (klasa)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0)
Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 |g/1 00g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢  podczas mieszania z |PN-EN 12848 g NPD (0)
cementem
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)

oznaczenie zawartosci wody)
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odzyskanego dla asfaltéw

modyfikowanych

Zawartosc lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
destylacji
Czas wyptywu dla f2mm przy PN-EN 12846 s 15-45 (3)
40°C
Czas wyptywu dla f4mm przy PN-EN 12846 s NPD (0)
40°C
Lepkos¢ dynamiczna w 400C PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostato$é na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
Pozostato$é na sicie, sito 0,16mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
magazynowania, sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach |PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja * PN-EN 13614 |% pokrycia|TBR (1)
powierzchni

Zatgcznik NA.2.2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C > 43 (4)
odzyskanego
Nawrdt sprezysty w 250C asfaltu PN-EN 13998 % >50 (4)

2
3

* _Badanie na kruszywie bazaltowym .

' - Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych
na budowie rozcieniczeniu przed wbudowaniem,
- Wtasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),
- Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

betonu asfaltowego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji, kg/m

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
2 Podbudowaz mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5
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5 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca
7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Lp. Potgczenie nowych warstw asfaltowych llo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji kg/m

1 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajgcego podzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej
nalezy przestrzegaé zasad  ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek powietrza,

- zbiornikéw z woda do mycia pod cisnieniem,

- szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- wydajnosé¢ pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

4, Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m , a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2, Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem

warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2.2.  Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét

Nie nalezy prowadzié robdt w czasie wystepowania mgty, opadéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy

temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.
6. Kontrola jako$ci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE:
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Lp. Kontrolowane Badanie wedtug
wtasciwosci normy
1 Lepkos¢ wg Englera PN-B-24003:1997

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejw
opracowaniu  ,Powierzchniowe utrwalenia. = Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszczaikruszywa” .
W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cmlub 25x25cm.

Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.llos¢ wynikajaca z
wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki s3 podstawg do oceny iloscii rGwnomiernosci naktadanego
lepiszcza.

6.3.3. Sprawdzenie sczepnoscimiedzywarstwowej

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potgczenia nalezy wykonac¢
badanie sczepnoscimiedzywarstwowej metodg Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie
szczekowym umozliwiajgcym bezposrednie Scinanie przy jednoznacznym zamocowaniu prébki, tak aby mozna
ustawi¢ probke strefg potaczenia warstw w ptaszczyznie $cinania. Badanie nalezy wykonaé na prébkach
wycietych z nawierzchni o érednicy 150 mm na petna gruboéé obu warstw. Zadna z warstw, pomiedzy ktérymi
bada sie potaczenie nie powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta prébka nie powinna wykazywac cech stabego
potaczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Probki do badan nalezy
kondycjonowaé przez 12 godzin w temperaturze 20+12C i poddac $cinaniu przy predkosci $cinania 50mm/min.
Dla potgczen miedzywarstwowych wymagana sczepnos$¢ wynosi:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw Scieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla potgczen warstw wigzgca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/ podbudowa asfaltowa
jesli podbudowa ukfadana jest w dwdch warstwach,

- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.
Badanie sczepnosci nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W
przypadkach watpliwych Inzynier moze zwiekszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. Obmiar robot
Nie dotyczy.
8 0dbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
Nie dotyczy.
10. Przepisy zwiazane
1  PN-EN1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetragji asfaltow
2. PN-EN12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
4.  PN-EN12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badar

5. Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009

6. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowychemulsji asfaltowych
7. PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych
8. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
9. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania z
cementem
10. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
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11.
12.

13.

14.
15.

Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomie-rzem wyptywowym
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia --Metoda Pierscien i Kula
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.07.01PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1 Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci w zwigzku z
inwestycja pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI tACZACE) DROGE POWIATOWA NR
3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.2.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.2.5. Pozostate okreslenia podstawowe sgzgodne 1z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robodt
podano w STWIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Sktadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo wg
PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa, Wymagania technicznespetniajgce wymagania zawarte w niniejszej
STWIORB zapisane w ponizszych tablicach
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do podbudowy asfaltowej

Whtasciwosci kruszywa

Wymagania dla kruszyw

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz:

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia;
wymagane kategorie:

G25/15, G20/15, G20/17,5

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
Wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3

lub wedtug PN-EN 933-4, F/30
kategoria nie wyzsza niz: lub Syz0
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszone;j i C50/30
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LAso

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie F4
wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN

SB 1A

1367-3, kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

atcLecO,1
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-=-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii:

G20

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz:

f3

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MB;10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mLpcO,1

Tablica 3. Wymagania wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4

ienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

niz wedtug kategorii:

G1c20

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

f16
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz:
MB;10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs30

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

liwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

Mtrco,1
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Tablica 4.Wymagania wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-=-KR4

U2|arn|e'n|e'wefj.’rug Pl?l.-EN 933-1, 85
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fi6
wyzsza niz:
Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

. . MB 10
wyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

FI30 lub SI30

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN
933-5; kategoria nie nizsza niz:

CSO/ 30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
kruszywie o wymiarze 10/14,

kategoria nie wyzsza niz:

LA40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria
nie wyzsza niz:

F4

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, kategoria:

SBLA

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V6,5
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Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza niz:

MB(10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

kategoria:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasg/as
kategoria:
Przyrost temperatury miekni-enia wedtug PN-EN ARgB8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, Ws,,
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaC03; w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wedtug PN-EN Kapekiarowana
459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

BNDekIarowana

2.2. Lepiszcza
Nalezy stosowac asfalty drogowe PMB 25/55-60 wg PN-EN 12591:2010
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6
Lp. | Wtasciwosci Metoda Wymagania
badania
WEASCIWOSCI ~ OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426:2009 25-55
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2009 260
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 235
12592:2009
4 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 0,5
nie wiecej niz 12607-1:2009
5 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 60
6 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427:2009 8
niz
7 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN -10
12593:2009
8 Sita rozciggania (mata predkos¢ rozciggania) J/em2 PN-EN 13589 >2w10°C
J/cm2 PN-EN 13703
9 Nawrét sprezysty w 25°C % PN-EN 13398 > 50
10 | Stabilnos¢ magazynowania. Rdznica temperatur °C PN-EN 13399/ <5
mieknienia PN-EN 1427
11 Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu % PN-EN 12607-1/ > 50
PN-EN 13398

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu

2.3. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
zgodnie z ustalong w STWiORB czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Pochodzenie wyrobu i jego jakos¢, powinny byé wczeéniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.4. Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywaé sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

2.5, Transport i przechowywanie lepiszczy

Lepiszcze mozna transportowac cysternami kolejowymi lub samochodami i przechowywaé w zbiornikach z
posrednim systemem grzewczym.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6.Uszczelnianie ztgczy i spoin

Do uszczelniania ztgczy oraz spoin AC z kraweznikami i kostkami oraz powierzchni krawedzi stosowac asfalt
50/70 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591. Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innych urzadzen w jezdni
z AC stosowac termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat
technicznych. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

2.7. Kontrola jakosci wyrobow
Badania podstawowych cech dostarczonych wyrobéw prowadzi Wykonawca. Czestotliwosé badan wtasciwosci
asfaltu, wypetniacza i kruszywa przedstawiono w p. 6.3.1.

2.8 Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa
nalezy stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodki adhezyjne i jego iloé¢é powinny byz dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢é na podstawie badania wg PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%. Wyniki z
tych badan przyczepnosci nalezy dostarczyc¢ Inzynierowi.

3. Sprzet

3.1 Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Wytwoérnia (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkédw adhezyjnych.

Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkédw ochrony srodowiska tj. powodowacd zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi zapewnié zapotrzebowanie
na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
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Wymagany jest termostatyczny uktad utrzymywania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Wydajnos¢
wytwadrni >100Mg/h.

Urzadzenia dozujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiadaé¢ aktualne
dokumenty tych sprawdzen. Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio t.j. bez kontaktu lepiszcza z
elementami ogrzanymi do temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wymagane jest posiadanie przez wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych certyfikatu Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP) wydanego przez uprawniong jednostke.

3.2, Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarkio wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg, pochyleniami oraz réwnoscia,
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwos¢ i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.3.Zageszczanie mieszanki

Do zageszczania mieszankinalezy zastosowac¢ wybrany zestaw walcéw.

Wybér rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od grubosci warstwy,
wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki, wydajnosci produkcji otaczarki. W kazdym przypadku
zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany albo stalowy ciezki wibracyjny. Walce stalowe powinny
posiadad system zwilzania wody.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym
przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechanicznydo wykonania warstwy podbudowyz betonu asfaltowego, musi by¢
sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzorulnwestorskiego.

4. Transport

4.1. Ogolne warunki dotyczgce transportu

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport mieszanki powinien spetniac nastepujgce warunki:

Do transportu mieszanki mozna uzywaé wytacznie samochodéw samowytadowczych,czas transportu od
zatadunku i do roztadunku powinien zapewni¢ utrzymaniewymaganej temperatury MMA z jednoczesnym
zachowaniem wymaganychwitasciwosci,

Samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscig, tj. min. 15 Mg,

Samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa sie mieszankew czasie transportu,

Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasieroztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw z podwdéjnymi Sciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.
Powierzchnia skrzyni samochodéw do transportu MMA powinna by¢ czysta, pokryta srodkiem adhezyjnym nie
wptywajgcym szkodliwie na te mieszanki.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2, Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe

Za przygotowanie sktadu docelowego receptury odpowiada Wykonawca, ktéry dostarczy go wraz z
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sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz probkami sktadnikéw pobranymi w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do weryfikacji do Laboratorium Drogowego Zamawiajgcego minimum 3
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych wyrobdéw zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.
Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrédta:
- PN-EN-13108-1 , Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czescl: Beton asfaltowy”,
- wymagania i wytyczne niniejszej STWIORB,
- wyniki wykonanych badan sktadnikow,

zatozenia materiatowe ujete w PZJ.

Sktad docelowy po weryfikacji z wynikiem pozytywnym bedzie akceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Jezeli nastgpig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20
wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,,) jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslonego dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (r,) to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug
rownania nr 4 z WT-2 2014.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0 wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btgd badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzgce
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu wymaganym zapisanym
w tablicy 7, a zawartos¢ asfaltu spetnia¢ wymagania z tej tablicy. Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 22 P KR3-7
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmind,0
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Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg funkcjonalng powinien spetnia¢ wymagania

zapisane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108-20:2008 Metoda i warunki badania AC 22P
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzeri | PN-EN 12697-8, p. 4 Vinina,0
przestrzeni Vinax7,0

Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22, metoda B w

trwate (grubo$¢ ptyty 60 s'l_'so’ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, g;rDSA'ROBO

mm) 9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR9,0
PN-EN 12697-12:,

Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1 ubijanie, 2x35 uderzer przechowywahle'w 40°C z jednym TSRy,

wody cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podbudowe

Wymagania odnosnie lokalizacji wytwérni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w punkcie 3.1
niniejszych warunkach.

5.2.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczgé produkgji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie recepty laboratoryjnej. Stuzy on do
zaprogramowania nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo powinno by¢ czyste, wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 302C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury <1802C.

Temperatura gotowe] mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ odpowiednio:

- Asfalt PMB 25/55-600d 140°C do 1802C.

Dozowanie sktadnikéw winno by¢é wykonane zgodnie z STWIORB D.05.03.05/a punkt 5.2.3.2.

Mieszanie sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej zgodnie z STWiORB D.05.03.05a punkt 5.2.4.
5.2.5 Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
kontrolng produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw zostanie
wykonany zardb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa
powinny by¢ zgodne z punktem 6 niniejszych warunkach. Prébke kruszywa nalezy pobraé po opréznieniu
zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje prébek o masie minimum 500 gramodw kazda. Dopuszczalna tolerancja dla
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asfaltu zgodnie z punktem 6.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonaé¢ korekty w urzadzeniach
otaczarki i powtdrzy¢ kontrole zarobu.

Wykonanie zarobu prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.6 Odcinek probny

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnegopodejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy MMA przed zageszczeniem koniecznej do osiggnieciawymaganej przez projekt,
- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do osiggniecia wymaganego zageszczenia.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujgcych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Lokalizacja odcinka wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odcinek prébny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy
catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie powinno odbywac sie
zgodnie z zaplanowanym schematem przej$s¢ walcéw, uwzgledniajagcym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z
ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwos¢, sity wymuszajacej, liczby przejazdéw, predkosci
przejazdu.

5.2.7 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego

W czasie kontroli nalezy: kontrolowaé temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania, kontrolowac
prawidtowos¢ i ilosé¢ przywatowan,jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na
biezgco $ledzi¢ zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowad ilosé przywatowan
poszczegdlnych walcéw, na biezgco kontrolowac grubos¢ zageszczanej warstwy, na biezgco oceniaé uzyskiwang
makrostrukture warstwy,po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 prébek w celu okreslenia
wskaznika jej zageszczenia poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej tych probek z gestoscig strukturalng
wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkie badane prébki musza osiggng¢ wymagane zageszczanie,
skontrolowaé grubos¢ na wycietych prébkach, przeprowadzi¢ badanie wymaganych wtasciwosci zapisanych w
pkt.5.2.1

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametrow, odcinek prébny nalezy powtdrzyé, dokonujac
korekty w zatozeniach.

5.2.8. Wbudowanie mieszanki mineralno- bitumicznej

5.2.8.1.Warunki ogdlne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza sie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s
oraz podczas opadow atmosferycznych. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz
+5 C. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz temperatura podana w tablicy 10.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Przed przystgpieniem do robét W czasie robot

Podbudowa +5 >+5
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5.2.8.2. Grubos¢ uktadanych warstw.

beton asfaltowy 20 mm na warstwe podbudowy w jednej warstwie grubosci 10 cm

5.2.8.3. Skrapianie podtoza i spoiny
Oczyszczenie i skropianie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami STWIORB D 04.03.01. Spoiny AC ze
studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni powinny mie¢ grubos¢ 15 mm i by¢ uszczelnione
wyrobami zapisanym w p. 2.6.
Spoiny AC z kraweznikami i kostkami powinny by¢ uszczelnione asfaltem 50/70 w ilosci 3 kg/m2 .
5.2.8.3.Zageszczenie
Wiasciwosci warstwy:
- wskaznik zageszczenia 98%
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [% v/v]- 2,0 - 5,0.

5.2.9. Uktadanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzgdzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywad sie w sposéb ciggty, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na
minute.

W zasobniku ukfadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

5.2.10. Wykonanie ztgczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm a poprzeczne min 2 m. Zfgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Przed wykonaniem ztgcza poprzecznego nalezy usungé warstwe na dtugosci, na ktdrej jej grubos$é jest
mniejsza od wymaganej. Powierzchnie ztgcza powinny by¢ wyprofilowane skosnie, zageszczone i pokryte
lepiszczem w ilosci 50g na 1cm grubosci warstwy i 1 mb.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w
$ladach kot.

Wymaga sie, by podbudowa byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztgcza podtuznego. Jedno ztacze
jest dopuszczalne na odcinkach ktérych nie mozna zamkng¢ do ruchu.

5.2.11. Zageszczenie podbudowy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,w zaleznosci
od szerokoSci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przedwalcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 5 km/h ,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku goérze.
Warstwe mozna oddaé do ruchu po ochtodzeniu do temperatury 60°C.

5.2.12. Wykonanie krawedzi
Krawedzie powinny by¢ proste, wyprofilowane z pochyleniem 1:1 zgodnie z projektem.
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Krawedz warstwy jezdni usytuowana wyzej powinna by¢ pokryta asfaltem 50/70 w ilosci 4 kg/m .

Po wykonaniu nawierzchnia asfaltowej o jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng krawedz nawierzchni nalezy pokry¢
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2 . Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg jedna po
drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniona warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelnié¢ na
szerokosci co najmniej 10cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
wyrobdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy celem
zatwierdzenia Zrédet dostaw

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu/wyrobu znakiem CElub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,ew. badania materiatéw i wyrobéw wykonane przez dostawcow itp.),
-ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw i wyrobdw przeznaczonych dowykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynier).

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Badania obejmuja, jesli to konieczne:

- pobranie prébek

- zapakowanie préobek do wysytki

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdania z badan.

Na Zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywagrube i drobne,
wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniejwielkosci, a Zleceniodawca bedzie je
przechowywat pod zamknieciem.Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania
ewentualnieprzekazania probek.

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkamikontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
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materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o
ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawa do odbioru bedg wyniki

badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3. Zakres badan

Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki

mineralno asfaltowe;j

Lp Wyszczegélnienie badan, Materiaty wsadowe Czestotliwos¢ badanmieszanki
mineralno-asfaltowej
1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura - zatwierdzenie zrodfa przed uzyciem

mieknienia co 300 Mg)

- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

2 Wtaséciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosé i - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
wilgotnog¢) - przy kazdej zmianie Zzrédta dostawy

3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie Zrédta dostawy

4 - zatwierdzenie zrddta przed uzyciem,

Witasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna)

- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartos¢ asfaltu i uziarnieniemieszanki mineralno- Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodnosci wytwérni
6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni
7 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralnoasfaltowej ~ |dozor ciagty
8 Temperaturamieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytwaorni
9 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
10 Ocena wizualna przydatnosci samochoddw kazdy pojazd przed
rozpoczeciem pierwszego
11 Ocena wizualna czystosci samochoddéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem

zatadunku

str. 79




Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego

nadzoru
Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystgpieniem do robdt (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura  mieszanki  mineralno — |[Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania |rozktadarki
nawierzchni
3 Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)
4 Szerokos¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej
6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu fata 4-metrowa co 10 m lub
metoda rownowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 Rownos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tfata 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2.
WT-2)
8 Rzgdne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 20m, na krzywych co
10 m
9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentagji
projektowe;j
10 |Ocena wizualna  jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy
11 |Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy |Ocena ciagta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 prébka na
kazde rozpoczete 500mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy
13 Wolna przestrzeri w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na kazde

rozpoczete 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy imateriatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badankontrolnych Inzyniera

wykazg, ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawaodbioru bedg wyniki badan kontrolnych

Inzyniera.

Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznanaprzez niego placéwka

badawcza.
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Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placéwki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwosc¢ izakres (rodzaj) badan
kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosc.

Wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.

Wykonawca udzieli wszelkiej koniecznej pomocy Inzynierowi w poborze préb do badankontrolnych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczeristwa pod katem organizacji ruchuprzy realizowanych
badaniach kontrolnych na budowie.

Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ichterminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.3.3.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadad srednie prébki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki niemoze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednia sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Ztego jedna probke
czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadac¢ kolejngprobke, jezeli wygtad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.

6.3.3.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wygtad (jednolitos$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy. Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.6.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawartos¢ lepiszcza

1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia Z

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Réwnosé

2.4, Grubos¢

2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Z

2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe

a) jedna prébka na kazde rozpoczete 1000 mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dlaocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badankontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniuodcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowyprzyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
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jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych dowyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wifasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyftki

6.4.1. Uwagiogolne
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, ametody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadziemieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne zwymaganiami okreslonymi w punkcie
5.2.1 (dotyczy wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).
Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszankimineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwyasfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.2. Zawartosc lepiszcza
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralnoasfaltowej z danego odcinka
budowy nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej +0,3%.

6.4.3.Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscietacza z
danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg by¢ wieksze niz wartosci podane ponize;j:

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j

Lp.  |Przechodzi przez sita [%] Dopuszczalne  odchylenie  od
zatozonego sktadu [%]

1 D 15

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 14

3 2 mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5 0,063 mm +2

6.4.5.Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy 8 i
9.

6.4.6. Warstwa asfaltowa
6.4.6.1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzad metodg  geodezyjnej inwentaryzacji rzednych
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nawierzchni ~ w przekrojach  poprzecznych  rozmieszczonych  nie  rzadziej niz co  25m,
w co najmniej 3 punktach pomiarowych - w osi i przy brzegach warstw. Grubos$¢ warstwypo wykonaniu nie
moze sie rézni¢ od projektowanej grubosci o wiecej niz £+ 10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z
jednoznacznym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubosc¢ srednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.6.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.6.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8 i
9.

6.4.6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz w miejscach przekrojéwpoprzecznych oraz w
punktach gtéwnych tukow poziomych.Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.4.6.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi wszystkich klasy nalezy stosowaé metode pomiaru z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢
przeswitu w pofowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy podbudowy

Element [Element Rodzaj warstwy |Wartos¢ odchylen rownosci w mm, ktore nie mogg by¢
nawierzchni konstrukcyjnej przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych %
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku

95 % 100%

jezdnia |Pasy ruchu podbudowa <9 <10

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.
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Tablica 16. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne warstwy podbudowy asfaltowej (pomiar tata 4-metrowa)

Element [Element Rodzaj warstwy Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktére nie mogg by¢
nawierzchni konstrukcyjnej przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych %
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
90 % 100%
jezdnia |Pasy ruchu podbudowa <9 <12

6.4.6.6. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona w miejscach przekrojow poprzecznych, nie moze sie rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6.7.

Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na krzywych osi podtuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%

wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.6.9.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie. Krawedzie

powinny by¢ réwne, pokryte réwnomiernie lepiszczem.

6.4.6.10.

Wygtad zewnetrzny warstwy

Wysgtad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7.

Obmiar roboét

Nie dotyczy.

8.

0dbior roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Podstawy ptlatnosci
Nie dotyczy.

9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenstosowanych na

drogach,lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologiauproszczonego

opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazeniepodstawowe i

wzorcowe.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktaduziarnowego. Metoda

przesiewania.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,
25.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanieksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartoscidrobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocenazawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metodyoznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:0znaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5 Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6:0znaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:0znaczanie
polerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanieczynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanieczynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢  3: Badanie bazaltowej  zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
PN-EN 12697-11 (V) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanekmineralno-asfaltowych na goraco. Czesc 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczaniepodatnosci na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanekbitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodgq pierscienia delta i kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanekbitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienkaperforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltowmodyfikowanych polimerami

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Betonasfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowakontrola
produkgji.

10.2. Inne dokumenty
26 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern nadrogach krajowych”,
WT-1 Kruszywa 2014, Wymagania Techniczne.

27.Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2Nawierzchnie asfaltowe
2014, Warszawa 2014.

28. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014. Mieszanki mineralno —asfaltowe. Wymagania
techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (SSTWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla ruchu kategorii KR3-KR4

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.
,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACE) DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, WT-2 2014 Mieszanki mineralno
— asfaltowe Wymagania techniczne W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$é¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2. Warstwe wigzgca zaprojektowano dla kategorii ruchu KR4

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591:2010
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. | Witasciwosci Metod'a Wymagania
badania
WHASCIWOSCI ~ OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 35+50
1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 50+58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 0,5
nie wiecej niz 12607-1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 53
1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 52
mniej niz 1427:2009
WEASCIWOSCI ~ SPECJALNE ~ KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 2,2
12606-1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 8
wiecej niz 1427:2009
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN -5
12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Tablica2.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4

U2|arn|e'n|e'we'd.’rug PN-EN 933-1; Gc85/20

kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; Gas/1s

wymagane kategorie: Gao1s,
GZO/17,5

Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f,

nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fly5

wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Slys

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug Cso/10

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o LAz

wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta

8lub 9:
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Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; F,
kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

. SBLA
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz: mp. 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.19.3; Vi
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3 . Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

. G:85 lub G,85
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: G120

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria fs
nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

. . MB10
wyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug EcsDeklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
3 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

my,.0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Tablica 4 . Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

. GF85 lub GA85
wymagana katego”a:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz .20
TC

wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria Fie
nie wyzsza niz:
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Jak9s’c’ py.f.éw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBEL0
wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E.30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
deklarowana przez producenta
8lub 9:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.
o o . .o mcholl
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
2.3. Wypetniacz
Tablica5.  Wymagane wifasciwosci wypetniacza
Wtasciwosci wypetniacza Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

. . MB:10
wyzsza niz:
Zé'wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2, Kapeklarowana
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
k i BNDekIarowana

ategoria:

*} Maozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymiajgé dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiegm@owinna by tak dobrana, aby kategoria zwastd
CaCGQ; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego bgaisza ni CGyg

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
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— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
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do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatéw.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowa¢
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wigzacej

i wyrownawczej
Lp | Witasciwosc Przesiew [%(m/m)]
AC16W KR 3-KR7

Wymiar sita #, (mm) Ood do

1 31,5 - -

2 |22,4 100 -

3 |16 90 100

4 11,2 70 90

5 |8 55 78

6 |2 25 50

7 10,125 4 12

8 0,063 4 10

9 Zawartos¢ lepiszcza Brmina,6

Tablica7. Wymagane wifasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej, KR3-KR4

Lp Wiasciwos¢ Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACle W
PN-EN 13108-20
1 Zawartos¢  wolnej | C.1.3.ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8, p.4 Vimina,0
przestrzeni uderzen, Vimax7,0
2 Odpornosc na | C.1.1. Ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12, ITSRgg
dziatanie wody uderzen, przechowywanie w 40°Cz

jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 25°C

3 Odpornos¢ na | C.1.20, Watowanie Pgg — P1pp | PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaRR0,15
deformacje trwate, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDpR7,0
grubos¢ ptyty 60 D.1.6. 60°C, 10 000 cykli
mm
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢é na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja * 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C  od najwyiszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno byé: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyrownawczej , warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robdt okreslajg WT-2 2014 r.

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed
przystgpieniem do robét wynosi  -2°C, a w czasie wykonywania robot o°c.

Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.2.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztgcza w warstwie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete i zabezpieczone listwg przed
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uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
tasmg asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikdw, wpustéw itp.
z wbudowywang warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB ~ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 |Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz min. czestotliwo$¢ badan wynikajaca
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwaorni z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
2 | Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura 1lraz na 300 Mg
mieknienia
3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki dozor ciagty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.
9 |Badania granulatu asfaltowego - ocena |1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren | p.2.5
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typu petrograficznego skaty

10 | Wolna przestrzen w préobkach Marshalla oraz VMA | Nie rzadziej niz 1x 3000t

i VMB (jesli wymagane)

11 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna

przestrzen w warstwie:

2 prébki na 1 km jezdni

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek
w wytwaorni

Uziarnienie prébki pobranej

dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,

Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej z uwzglednieniem

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w

nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki
Sprawdzenie wygladu mieszanki

6.3.6.

roztadunku i wbudowywania.
6.3.7.Witasciwosci mieszanki

z doktadnoécia  + 2°C.

polega na ocenie wizualne] jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na préobkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymogami zawartymi WT2:2010

6.4.Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablica 11

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ warstwy

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg + 5
cm.

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy

w sposéb ciaggty
profilometryczng, dla kazdej
kazdego pasa ruchu

metoda
jezdni i

Graniczne wartosci podano w
tabelach nizej

3 | Rownosé poprzeczna warstwy

nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

jw

4 | Spadki poprzeczne warstwy*)

Nie rzadziej niz co 20 m*

zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy

co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej i krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie ’

Co100m

zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg £ 1
cm.

zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 5
cm.

7 | Ztagcza podtuzne i poprzeczne

cata dtugosc ztacza

8 | Krawedz, obramowanie
warstwy

cata dtugosc

9 | Wyglad warstwy

ocena ciggta

6.4.2.RO6wnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody

okreslonej w BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.

str. 94




Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwnos¢

Droga 9

RAwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystac tate 4m i klin Wymagana
rownosc jest okreslona przez wartosci odchylen rdwnosci, wyrazone w mm, ktdre nie mogg przekroczy¢
wartosci jak przy rdwnosci podtuznej.

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuinego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie
o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Woyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 13

Tablica 13
Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
2 AC 16W, KR3 >98 4,0-7,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem proébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2  pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2009
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009
PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN
12606-1:2009
PN-EN
12607-1:2009

i

PN-EN
12607-3:2010
PN-EN
12697-5:2008
PN-EN
12697-6:2008
PN-EN
12697-8:2005
PN-EN
12697-11:2009
PN-EN
12697-12:2008
PN-EN

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65

66
67
68

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
69 atalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJATECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwigzkuz inwestycjg
pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg miec znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.2.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujgce
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: przerywane z
ciggtymi, przerywane lub ciggte.

1.2.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.2.5. Znaki uzupetniajace- znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,wystepujgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwpostojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowychw oznakowaniu poziomym.

1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.2.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci 0,9 - 5 mm, a
czas ich schniecia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy termoplastyczne, dwusktadnikowe masy
chemoutwardzalne na zimno i tasmy prefabrykowane.

1.2.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.2.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznymksztatcie, wielkosci i
wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktéreodbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniauzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie
z jednej lub kilkuintegralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany

w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze byc¢ jedno lub dwukierunkowa, moze siezgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.2.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.2.11. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.2.12. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce wyrobow budowlanych i materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty/wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Kazdy materiat/wyrdéb uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé wazny
dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca
jest zobowigzany dotgczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz
materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajgcy nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktoére
nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska. Materiat, ktérego uzywa
sie do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sie:

e wilasciwosciami szybkoschngcymi (czas schniecia max 60 min.),

e dobrg przyczepnoscig do podtoza,

e duzg odpornoscig na Scieranie,

e barwa intensywnie biatg,

e wiasciwosciami odblaskowymi,

e zdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

e odpornoscig na zabrudzenie,

e szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac:
nazwe materiatu, grubos¢ warstwy na mokro, ilos¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/mzi ilos¢ mikrokulek
w kg/m2 - zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci wspétczynnikaodblasku RL, wspotczynnika luminancji p i
wskaznika szorstkosci (SRT).Instrukcje producenta materiatu nalezy podac w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajgcy do stosowania wyroby budowlane i materialy

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i punktowych
elementéw odblaskowych (5 i 5a)).
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Aprobaty wystawione przed wejsciem w zycie rozporzgdzenia (15) nie mogg by¢ zmieniane, lecz zachowujg
waznosc przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.
23. Badanie wyrobow budowlanych i materiatow, ktorych jakosé budzi wqtpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich
wydaniu (10) .
24. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia

mase netto,

numer partii i date produkgji,

informacje ze wyrdéb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,,CE”

wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5, Przepisy okreslajgce wymagania dla wyrobow budowlanych i materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone w
Warunkach technicznych POD-97 (9) lub POD-2006 po ich wydaniu (10).

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych i materiatow do poziomego znakowaniadrég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymina zimno iumozliwiajgcymi
naktadanie ich warstwg grubosci min. 3 mm zaréwnochemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymina nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,dostarczanymi w postaci
blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé siepodgrza¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwekohezyjng przez ochtodzenie.

Whiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okreslajg polskie normylub aprobaty
techniczne odpowiadajgce wymaganiom POD-97 (9).

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcympowinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancjizagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Stosowac kulki o uziarnieniu 100-600 pm lub 125-630 um w petni odporne na wode i chloreksodowy w ilosci
200-400 g/m” .

Stopien wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosic¢ od 60 do 80 %.

Na przejazdach dla rowerzystow nalezy zastosowaé masy chemoutwardzalne w kolorzeczerwonym.
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2.6.2. Materialy uszorstniajgce oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 |im.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos$é jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >50. Materiat uszorstniajacy
(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.3.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej Imm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywadé stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Materiaty i wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty i wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze ponizej 40 .

2.8 Pakowanie materiatow i wyrobow

Materiaty i wyroby do poziomego znakowania drég nalezy pakowac do pojemnikow zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i nie wptywajgcych na wtasciwosci materiatu/wyrobu. Oznakowanie opakowan nalezy
wykonac zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajgc ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajgcy:

* nazwe i adres producenta

* mase brutto i netto,

* numer partii, date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

¢ informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

e znak budowlany B lub znak CE

¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzeniaodpylajgce) oraz
szczotek recznych,
frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
- walca stalowego,
- sprzetu do badan, okreslonego wg STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilo$¢ i wydajnosé malowareklub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt. Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi
muszg by¢é nanoszone sprzetem zmechanizowanym. Sprzet musi posiada¢ zintegrowany system
zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy" powinien
posiada¢ mozliwo$é regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw/wyrobdw oraz gwarantowa¢ réwnomiernosc
dozowania sktadnikdw. Nalezy przestrzegac ilosci dozowanych materiatow i kontrolowa¢ grubos¢ nanoszonej
warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Do wykonania oznakowania drog farbami nalezy uzy¢ malowarek pneumatycznych lub
hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi: uktadarek
mas chemoutwardzalnych.

3.3. Sprzet towarzyszqcy

Wykonawcarobdtmusidysponowacpojazdami zabezpieczajgcymi(z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania
i zbierania pachotkdow, ktdére zabezpieczajg swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien
dysponowac taka liczbg pachotkow ostrzegawczych, by madc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek
do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakdw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robdt wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przewoz materiatow i wyrobow do poziomego znakowania drog

Materiaty i wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw/wyrobéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252 [8]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia (13).

Materiaty i wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkamitransportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowymiedzynarodowe;j [14]
dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3,oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
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charakterystyki wyrobu sporzadzonejprzez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystykinie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty i wyroby do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkamitransportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodniez PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrz powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$
max temperatura powietrza 35 C. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie
rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiggajac
niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie
nalezy wykonywac¢ oznakowania. Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Zamawiajgcy moze
zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli
zezwalajg na to warunki okre$lone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchnimalowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejdw i innych zanieczyszczen, przy uzyciusprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byéczysta i sucha.

Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatéw i wyrobow sypkich przy krawedzi jezdni

malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciefczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw oraz wyrobdw i spetnienie zalecen producentamateriatéw/wyrobéw

Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi (masychemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw/wyrobdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 3 mm, zachowujgc wymiary i
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ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiadaé wymiary zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpoczgé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robdét, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotno$¢ powietrza ) odpowiadajg warunkom okreSlonym przez
Zamawiajgcego i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokonac poprzez stosowny wpis w Dziennik
Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow atmosferycznych na nie spetniajagce wymagan,
Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robdt, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i
udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie
poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego - co udokumentowane zostanie
odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy.

Oznakowanie robét powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzgdzajgcego ruchem, projektem organizacji
ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadaé sie z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajgcego pachotki. Pachotki muszg spetnia¢ wymaganiaich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz
kolorystyki, wymiardw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z
przodu, a ostatni z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczkg T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w
ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy z6ttej.

W przypadku wykonywania robdt na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h - za
kolumng pojazdéw pracujgcych na drodze powinien poruszaé sie przy krawedzi drogi w statej odlegtosci
ruchomy zestaw ze swietlng tablicg ostrzegawczg informujacg o wykonywaniu robdt i kierunku ominiecia
zajetego pasa ruchu. Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy
wykonywaé tak, aby nie powodowa¢ czestych zmian toru jazdy pojazdéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na
wykonywanie robét w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wytaczona jest czes¢ powierzchni jezdni z
ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzié¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowac¢ znakami
ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od wystepujgcego rodzaju zwezenia - znakami A-12. Do
oznakowania robot na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe nalezy
stosowac¢ znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze. Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowe;j i
utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia robét.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonad jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemniena przyczepnoéé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwato$éoraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonanaprzez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak,aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. W przypadku mas
chemoutwardzalnych:

- badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16
dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji Bi barwgoznakowania wyrazong
wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika Bpowinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatejw terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika Bpowinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresuuzytkowania oznakowania
barwy biatej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasaB2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspotrzedne

chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarzezdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspodtczynnika luminancji Pmoze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnikaluminancji w  $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowaniastosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 - 30 dnipo wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanegobarwy biatej po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika RLpowinna wynosic¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym) wciggu
14 - 30 dni po wykonaniu:

- na drodze krajowej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa 4/5,
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- na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika RLpowinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu:

- na drodze krajowej co najmniej 200 mcd m  Ix, klasa R4,

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspétczynnika RLpowinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu

- na drodze krajowej co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
biatej:

- co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10] .Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkos$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych masami
chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskazZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 [4] dla oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.6. Grubos$¢ znakowania
Grubos$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

Dopuszczalne odchylenia grubosci £ 1 mm.

6.3.1.7. Trwatos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniana wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swodj koszt odnowe
oznakowania wedtug ponizszych zasad:

oznakowanie  wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas
chemoutwardzalnych. Grubo$é naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac sie wskazaniami
producenta wyrobu i wymagang trwatoscia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami

STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene rGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. Dtugosc odcinka, km Czestotliwo$é pomiaréw, co [Minimalna ilos¢ pomiaréw
najmniej

1 od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4km >11

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw, wyrobdéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw i wyrobdw.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wyrobéw

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Lp.1

Witasciwosci kulek szklanych
2 - wspotfczynnik zatamania swiatta
- zawartosc kulek z defektami

- 21,5

% (m/m) 20

sktadowaniu

Okresstatosci wtasciwosci materiatow do znakowania przy

miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drodze krajowe;j

Lp. |Witasciwosci

Jednostka Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku Ridla oznakowania
1 nowego (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy biatej

mcd m-2 Ix-1 (2300

RS

2 Wspétczynnik odblasku Ridla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1  |2200

R4

biatej

3 Wspétczynnik odblasku Ridla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy

mcd m-2 Ix-1  |2150

R3
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Wspodtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

250

RW3

Wspodtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej

mcd m-2 Ix-1

RW2

Wspétczynnik luminancji b dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy
biatej na nawierzchni asfaltowej

20,40

B3

Wspodtczynnik  luminancji b dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy

biatej na nawierzchni asfaltowej:

20,32

B2

Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;j

mcd m-2 Ix-1

2130

Q3

Wspodtczynnik luminancji Qd (alternatywnie do
b) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowe;j:

mcd m-2 Ix-1

2100

Q2

10

Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

250

S1

11

Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
w dzien

W nocy

IA

IA

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)

Lp Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego| mcd m-2Ix-1  |2250 R4

1 barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym

2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego|mcd m-2 Ix-1 2150 R3
barwy biatej w okresie 12 miesiecy po wykonaniu

3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego| mcd m-2Ix-1  |2150 R3
barwy biatej w okresie 24 miesigce po wykonaniu
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4 Wspétczynnik luminancji b dla oznakowania nowego|- 20,40 B3B2
barwy biatej (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)na
nawierzchni asfaltowe;j

5 Wspétczynnik  luminancji b dla  oznakowanial- 20,30 B2
eksploatowanego barwy biatej po 12 i 24 miesigcach
od wykonania

6  |Wspdtczynnikluminancji w éwietle rozproszonym Qd|mecd m-2 Ix-1 2130 Q3
(alternatywnie do (3) dla oznakowania nowego barwy
biatej w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowej)

7 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd|med m-2 Ix-1 2100 Q2
(alternatywnie do (3) dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania (na
nawierzchni asfaltowej)

8 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT 245 S1

9 Trwato$¢ oznakowania: po skala LCPC 26 -
24 miesigcach

10 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni --
- wdzien h <1
- W nhocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o 5 mm,
- dtugosc linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz 50 mm dla wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.
Czestotliwos¢ pomiaru - minimum 1 na 2 km.
6.4.2. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnosci krzywizn.
7. Obmiar robét

Nie dotyczy.
8 0dbiodr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg,STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
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by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w niniejszej STWiIORB na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
grubowarstwowego na okres min. 36 miesigce.

W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowaé parametry wymienione w punkcie 6.3.
9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-792520pakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.Wymagania podstawowe
3. PN-EN1423:2001/A1:2005Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny
4. PN-EN1423:2001/A1:2005(Zmiana Al) Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
5. PN-EN 1436:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég.Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
6. PN-EN1436:2000/A1:2005(Zmiana Al) Materiaty do poziomego oznakowania drég.Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég.
7. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementyodblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystykinowego elementu.
8. PN-EN1463-1:2000/A1:2005(Zmiana Al) Materialy do poziomego oznakowania drég.Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgcecharakterystyki nowego elementu.
9. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementyodblaskowe Czes$¢
2: Badania terenowe
10. PN-EN 1871:2003Materiaty do poziomego oznakowania drég.Wtasciwosci fizyczne.
11. PN-EN13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:Metoda pomiaru
opordéw poslizgu/poslizgniecia napowierzchni:proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
12 Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegétowe warunki
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)
13 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosSci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)
14 Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,
IBDiM, Warszawa, 1997.
15 Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

IH

- Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

Warszawa, w opracowaniu

16 Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pézniejszymi zmianami)

17 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
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zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,
poz.2011)

18 Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

19 Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

20 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.010ZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z inwestycja
pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Staty znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.2.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$é i trwatosé¢ wykonanego
znaku.

1.2.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.2.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzerizmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.2.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.2.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkciji.

1.2.9 Aktywny znak drogowy - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych, diod LUMILED stuzgcych do wyswietlania
sygnatdw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.Bateria stoneczna - urzadzenie techniczne, zasilacz znakéw.

1.2.10. Ostona energochtonna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego pochtaniajgceenergie pojazdu
uderzajgcego pojazdu.

1.2.12. Poduszka zderzeniowa barierowa - ostona energochtonna, odksztatcalny odcinek poczatkowy bariery
spetniajgca wymagania normy: PN-EN 1317-3 ,Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan poduszek zderzeniowych”.

1.2.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
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podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymaganie ogdlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane i materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych i materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdéw budowlanych i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2, Dopuszczenie do stosowania
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE Ilub znakiem budowlanym z wymaganymi
towarzyszgcymi tym znakom informacjami t.j. znak CE:
e okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdbbudowlany,
e dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowane wtasciwosci uzytkowe wyrobujezeli wynika to z
harmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. Znak budowlany:
e okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb,
e identyfikacja wyrobu zawierajagca nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek iklase wg
specyfikacji technicznej,
e numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnoséwyrobu,
e numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sg wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami.

2.3. Wyroby budowlane i materiaty stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania stupkéw konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacjg
techniczng producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi
przepisami.

W przypadku rozbieznosci zapisdw w KPED lub dokumentacji z zapisami STWiORB, wigzace sg zapisy STWiORB.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie taw fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B
03215.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ wyrobdéw budowlanych i materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty i wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.
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2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze przedtozy¢ przed
jego akceptacja:

a) instrukcje montazu i demontazu,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

€) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdéw z folig typu ,, 1”7 -7 lat, dla znakdéw z folig typu ,,2” - 10 lat, a z folig pryzmatyczng -
12 lat. W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWiORB cech, Wykonawca
zobowigzany jest do ich wymiany na spetniajgce wymagania STWiIORB. Wykonawca dokona usuniecia wady w
ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegajgcej na znieksztatceniu tresci znaku - wada
zostanie usunieta niezwtocznie.

2.4.3. Wyroby budowlane i materiaty do wykonania tarczy znaku

T arcza znaku o pow.do 1 m powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

T arcza tablicy o powierzchni >1 m powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] IubPN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢mniejsza niz28 mm (200 g

Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1:2005 [16]

Wytrzymatosé na kN-m-° 20,60 wL2

obcigzenie sitg

naporu wiatru

Wytrzymatosc na |kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe odksztatcenie [stopief-m <002 TDT1
skretne
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m  lub [20% odksztatcenia chwilowego -
stopien-m
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona

profilem krawedziowym

Przewiercenie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z [P3
znaku zadnego powodu

str. 117



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

*klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze,  klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku, powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez wgieé,
pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$é wynosi 1 mm/m, podwdjna gieta krawedz
lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w takim
stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 m mz proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni>1m  powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgcewymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano
taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie poprzez naklejenie na tarcze znaku licawykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogoweklasy A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy Unie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslonew aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ,, 2" (folia z
kulkami szklanymi) dla znakéw z grupy: — Srednie (S);

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,
dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych, folie o 2-letnim i 3-letnim
okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do  oznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéow
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ich umieszczania na drogach [25]. Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’ (cd:Ix-1m-2)
znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspodtczynnik odblasku R’ dla
wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz  70% wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu ,2”, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chrom
atycznosci i wspétczynnik luminancji Bpowinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji Bi wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika
odblasku R’

Lp. |Wiasciwosci Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej . 250 2180
- 26ttej CdIx-1 m-2 >35 2120
- czerwonej 210 245
- zielonegj 27 221
- niebieskiej 22 214
- brgzowe;j 20,6 28
- pomaranczowe;j 220 265

2 - szarej 230 290
Wspétczynnik  luminancji Bi - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci z,
y *) dla folii:
- biatej B 20,35 B 20,27
- 26ttej B 20,27 B 20,16
- czerwonej B 20,05 B 20,03
- zielonej B 20,04 B 20,03
- niebieskiej B 20,01 B 20,01
- brgzowe;j 0,0923>0,03 0,09>p>0,03
- pomaranczowe;j B 20,17 B 20,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,182 20,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspdtrzedne chromatycznoséci punktow
naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 ,0341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére mogg powstacéprzy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wiekszeniz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanielub ramg z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadkabez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega ocenie wizualnej.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 mm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogag wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,
wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowe;j
+10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm, tolerancje

str. 120



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg #2 mm, kontury rysunku znaku
(obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki)o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalnejest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folilo powierzchni
nieprzekraczajacej 6 mm kazde - w liczbienie wiekszej niz pieéna powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mmkazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzegolub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiegoznieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przezwarstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rysjest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nieprzekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresiegwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarachnieprzekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéwznaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresiewymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscunie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny godnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrdéb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.6 Wyroby budowlane do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie kréotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7 Wyroby i materiaty stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochfonnych

Materiaty i wyroby stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochtonnych majgodpowiadac
wymaganiom niniejszej SST.

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna by¢ wykonana ze stali klasy1370, wg normy
PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U).
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Pozostate elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny byéwykonane ze stali
S275JR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztatcalne odcinki poczagtkowe barier wykonane w postaci barier energochtonnychpetnigcych role
szyny prowadzacej zakoriczonej poduszka zderzeniowg barierowgnienakierowujaca.

Poduszka zderzeniowa ztozona ze stalowego zderzaka czotowego, przewezenia zaginajgcegobarier oraz tamacza
stupka.

Powierzchnia czotowa powinna by¢é oznakowana biatymi strzatami na zielonym tle z foliiodblaskowej,
wskazujgcymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na predko$é pojazdu 100km/h.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta poduszekzderzeniowych.

Nalezy stosowaé wytacznie poduszki zderzeniowe posiadajgce aktualng AprobateTechniczngwydang w Polsce
przez IBDiM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny by¢ dotgczone instrukcje okreslajgceszczegétowo zasady i
warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 1317-3

Wymagania bezpieczenstwa.

Rozwigzanie materiatowe i konstrukcyjne oston energochtonnych instalowanych jako poduszki ostonowe
barierowe powinny spetnia¢ wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3 (Systemy ograniczajgce droge- Czes¢
3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych).

2.8. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtfozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkow transportowych do przewozu materiatéw i wyrobdw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni w przekrojuulicznym 0,5-2,0 m i od

krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw  nalezy zabezpieczy¢ w  taki  sposdb, aby
w czasie trwania i odbioru robodt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokos¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Wysokosci powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i
tabelg 1.11 Rozporzadzenia M | [29]. Miejsce  wykonania  prac  nalezy = oznakowad, w celu
zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB. Dopuszczalne tolerancje
ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wiecej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca informacjetowarzyszace znakowi CE:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c)miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli niejest producentem,
lub znakowi budowlanemu:
a) numer aprobaty technicznej IBDiM,
b) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz30 cm . Czytelnos$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.2,

6.3.

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne.

Kontrola i badania w trakcie robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw i wyrobéw do wykonania fundamentéw

betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw i wyroboéw dla tych robét.

Badania w czasie wykonywania robét:

6.3.1 Badania wyrobow budowlanych i materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie wyroby budowlane i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢  badan  przy sprawdzeniu powierzchni i  wymiaréw  wyrobdow
dostarczonych przez producentéw
Lp Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
12 Sprawdzenie Od 5 do 10 badan|Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. [Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo [Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ |powinny by¢
elementéw w kazdej |dostepnych narzedzi (np. liniatdbw z |zgodne z
dostarczonej partii |czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) wymaganiami
wyrobow liczacej do pkt. 2
Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami
(np. liniatami, przymiarami itp.)
W  przypadkach budzacych  watpliwosc mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie

wtasciwosci dostarczonych wyrobow budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:

zgodnosé wykonania znakéw

pionowych

Kontrola w czasie wykonywania robét dotyczacych oznakowania pionowego

z dokumentacja projektowa

wymiary znakdw, wysokos$¢ zamocowania znakdw),

6.3.3

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i 5.

prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow o konstrukcji wsporczych zgodnie z pkt 5.4 i 5.5,

zgodnosc rodzaju i grubosci blachy z STWIORB,

jedno badanie wytrzymatosci betonu na 100 fundamentow

stonecznej

6.3.3.1 Fundamenty i ustroje

Program

badan powinien obejmowac

sprawdzenie ksztattu i

wymiaréw,

(lokalizacja,

Kontrola w czasie wykonywania robét dotyczacych ustawienia znaku aktywnegozasilanego z baterii

wygladu
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zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3.3.2 Stupek z znakami
Elementy stupkédw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i ST.

Stupki z znakami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
- prawidtowosci ustawienia znaku wzgledem jezdni,
- prawidtowosci ustawienia stupkéw,
- jakosci potgczen kabli i przewodow,
- jakosci potgczen srubowych stupkow i znakow,
- jakosci montazu ostony,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.3.3.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

6.3.3.4 Zestaw zasilania stonecznego

Do stupa z zestawem baterii stonecznej na fundamencie, nalezy sprawdzié:
- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakosc¢ potgczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnego,
- ustawienie zwierciadfa stonecznego pod katem prostym do zenitu.

6.3.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzic stan potaczen spawanych.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddéw ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomow.

6.3.3.6 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wtaczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokonac sprawdzenia dziatania sygnalizacji

7. Obmiar robét

Nie dotyczy.

8 0dbiér robot

8.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty  uznaje  sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na
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podstawie wynikdw pomiaru i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2i 5.

8.3 Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB.

9. Podstawa platnosci

Nie dotyczy.
10. Przepisy zwiazane
1.1 Normy

1. PN-76/C-81521Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
nadziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,

3. PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnegozastosowania

4. PN-88/C-81523Wyroby lakierowane - Oznaczenie odpornosci powtoki na dziatanie mgtysolnej,

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami — Projektowaniei wykonanie,

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statycznei
projektowanie,

8. PN-EN40-5:2004  Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattui wymiaréw
— wyrobdéw walcowanych na zimno,

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowaniejednostkowe) - Wymaganie i badanie, 12.PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub
zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiadotyczagce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe wocynkowniach zautomatyzowanych,

12. PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych.Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ognhiowe wocynkowniach
zautomatyzowanych,

13. PN-EN10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowow sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznedostawy,

14. PN-EN 12767:2003  Bierne  bezpieczenstwo  konstrukcji ~ wsporczych  dla  urzadzen
drogowych.Wymagania i metody badan,

15. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

16. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu,

17. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

18. PN-EN 60598-1:1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

19. PN-EN 60598-2:2003 (U) Oprawy oSwietleniowe - Wymagania szczegétowe — Oprawyoswietleniowe
drogowe

20. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

21. PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczenie grubosci powtoki

22. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

23. PN-5-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. PN-83/E-06230Zaréwki. Ogélne wymagania i badania,

25. PN93/E-90401Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtocepolwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kableelektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

26. PN93/E-90403Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtocepolwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kablesygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

27. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgcezestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
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10.2 Inne dokumenty

28.

29.

30

31.

32.

33.
34.

35.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawieszczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenbezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, p0z.2181),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéwdeklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiembudowlanym (Dz. U nr 198, poz.
2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacescolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01. KRAWEiNIKI BETONOWE
1. Wstep
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzkuz
inwestycja pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI £tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D
Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3 Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty

Wyrobami stosowanymi i materiatami przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej STWIiORB s3:

- kraweznik z betonu wibroprasowanego 20x30x100 (proste, fukowe o promieniach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg).

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340.

2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 dostosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp | Cecha | Zalkcznik | Wymagania
Ksztalt i wymiary
1.1 Wartdci dopuszczalnych odchytek C Dlugasé: = 1%,< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcig do milimetra - dla powierzchni: + 3% 5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,< 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptagkoi C
prostoliniowdci, dla dtugdci
pomiarowej +1,5mm
300 mm 2,0 mm
400 mm +25mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/ rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia< 1,0
udziatlem soli odladzagych kg/m2, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2
2.2 Wytrzymaié¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zdga
pojedynczy
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wytrz. wytrzymaté¢, MPa
2 5,0
> 4,0

wynik, MPa

2.3

Trwatg¢ ze wzgedu na wytrzymatét

Krawezniki majg zadawalajca trwatas¢
(wytrzymaitai€) jesli spetnione § wymagania pktu
2.2 oraz poddawaneg sormalnej konserwacji

2.4

Odporné& nascieranie (Klasa
odporndci ustalona przez fiyniera)

Klasa Odporng¢ przy pomiarze na
Odporndci tarczy

szerokiej
sciernej, wg
zal.

G normy —
badanie
podstawowe

Bdhmego,
wg zat. H
normy —
badanie
alternatywne

4 <20 mm < 18000
mm3/5000

mm?2

2.5

Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie

a) jali gorna powierzchnia kragznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawatz
odporndé,

b)jesli wyj gtkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartg¢ pomierzoi
wg zal. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia),

c) trwalas¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika
jest zadawalafa przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy n
znacznej cgici nie zostato odstosie kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu.

2.6

Nasikliwos¢

Klasa Oznaczenie
Nasgkliwos¢

% masy
2 B
do 6,0

Aspekty wizu

alne

3.1

Wyghd

J

a)powierzchnia kragnika nie powinna mierys i
odpryskéw,

b)nie dopuszczasirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)kraymiki z powierzchni o specjalnej teksturz
— producent powinien okék¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna lgyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzony
przez odbiore,
c) r&znice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wégiwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane
za istotne

D

3.3

Zabarwienie

a) barwiona meoby¢ warstwascieralna lub caty
element,
b) zabarwienie powinno Byporéwnane z
probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzony
przez odbiore,
a) réznice w jednolitéci zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami
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wilasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

Na odcinkach tukéw nalezy stosowac krawezniki tukowe.

2.1.1. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2 tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15wg pN-EN 206-1 przy uzyciu
kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube G.90/15, f,, F,, 540,

- drobne G:85, zawartosc¢ pytéw do 3% (f3),.

2.3 Podsypka cementowo — kruszywowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo- nalezy stosowad kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pytéw nie
przekraczajgcej 5% odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13139,

2.4. Do zaprawy cementowo-kruszywowej 1:2 do wypetnienia spoin miedzykraweznikami nalezy stosowac:

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo - nalezy stosowac kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pytéw 3% odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda - nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan mozna stosowac¢ wode
wodociggowa pitng.

2.4, Zalewa drogowdo wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz przygotowania
podsypki cementowo-kruszywowej i zaprawy, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania

koryta i taw.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2, Krawezniki

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci.

4.3. Beton na tawe z oporem

Beton na fawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4. Kruszywo oraz cement

Kruszywo oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajacymi trwato$¢ cech materiatdw
podczas transportu.

4.5.Transport zalewowypowinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
opakowania.

5. Wykonanie roboét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Wykonanie robot

5.2.1 Zrédfa pozyskania wyrobdw i materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem organizacji ruchu
na czas budowy.

5.2.3 Woytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem i bez oporu,
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ -zgodnie z , Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” i Dokumentacjg Projektowga. Wskaznik zageszczenia koryta IS >1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowejtawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢é opracowana dla konkretnych sktadnikéow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
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uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosic¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W temperaturach powyzej
+20°C nalezy zastosowaé domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢
przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym deskowaniu w
temperaturze >+5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiadaé¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
rysunkom w Dokumentacji Projektowe] przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane
zalewq drogowa na gorgco lub na zimno. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig
zapewniajacg utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo -kruszywowa grubosci 5 cm po
zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg wykonac nalezy
w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy
wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjag Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-kruszywowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-kruszywowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-kruszywowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewaé co 50 m zalewg drogowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane i materiaty do obrotu i powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi
informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcéw itp.), — ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci
materiatéw i wyrobéw przeznaczonych dowykonania robét, okreslone w pkt. 2 — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne
kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do
akceptacji.
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Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobdéw i materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobdéw i materiatéw w pkt. 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4. -1

badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowg. Profil podtuzny gérnej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1
cm — pomiar co 100 m..

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) odchylenie linii faw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ +5 cm — pomiar co 100
m..

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
11 cm — pomiar co 100 m,

b) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

¢) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petna

gtebokosé.
7. Obmiar robét
Nie dotyczy.
8. 0dbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiORB D-M.00.00.00.
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9. Podstawa platnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegoétéow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.09.01.01ZIELEN DROGOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej w zwigzku z inwestycjg pn. ,,
BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI tACZACE) DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA

WOJEWODZKA 367”.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.2.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.2.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.2.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.2.6. Forma krzewiasta - forma wtfasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona wszkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.2.7. Trawniki parkowe - zaktadane na duzych powierzchniach, o sktadzie gatunkowym dostosowanym do
siedliska. Stosowane sg tu mieszanki o gatunkach silnie korzenigcych sie i roztogowych, odporne na zasolenie,
susze, znaczng koncentracje metali ciezkich, fatwo znoszg koszenie. Wymagajg pielegnacji, w postaci
nawozenia, koszenia i podlewania.

1.2.8. Trawniki naturalne - trawniki ktére nie wymagaja koszenia ani nawozenia. Powierzchnie trawiaste po
zatozeniu i dwukrotnym podlaniu w okresie wschodu traw nalezy pozostawi¢ wtasnemu losowi, dopuszczajgc do
spontanicznej sukcesji roslinnosci fagkowej. Z czasem sktad gatunkowy powierzchni trawiastych bedzie sie
zmieniat i dostosowywat do lokalnych warunkoéw siedliskowych.

1.2.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymiodpowiednimi
normami i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow i materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Materiatami i wyrobami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:

2.2. Ziemia urodzajna - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lubzanieczyszczona
chemicznie.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce charakterystyki:
a) ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
b) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

str. 135



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

2.2.1. Humus - nie powinien zawiera¢ kamieni wiekszych od 5 cm oraz innych zanieczyszczen.

2.3. Torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011

2.4. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznychodpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewdw),przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkachzapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami isciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzytyjako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

2.5. Materiat roslinny sadzeniowy

2.5.1.Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numerwg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Proponuje sie mieszanke traw:

Festuca rubra - kostrzewa czerwona 50%
Loliumperenne— zycica trwata 40%
Poapratensis — wiechlina tgkowa 5%
Festucaovina— kostrzewa owcza 5%

2.5.2. Drzewa
- klon zwyczajny (Acerplatanoides)
- klon jawor (Acerpseudoplatanus)

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak choréb i uszkodzen. Materiat roslinny powinien
by¢ wtasciwie oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktérych podana bedzie co najmniej nazwa
tacinska, forma wzrostu, wysokos¢ pnia, numer normy jezeli jest wymagana.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewoéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢é rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

— nie posiada¢ oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otarc), objawéw bedacych skutkiem niewtasciwego
nawozenia i agrotechniki oraz odrostow podktadki.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— S$lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe (nienaturalne zamiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, pekniecia i martwice kory, zery
owadzie),

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
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— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

— wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

2.6 Paliki i taSmy do umocowania posadzonych drzew

Do umocowania posadzonych drzew nalezy stosowac okorowane paliki drewniane. Gdy projekt nie
przewiduje inaczej dla form piennych wysokos¢ palikéw powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa. Paliki nalezy potaczy¢ 3 poprzecznymi ryglami. Do pnia drzewa paliki nalezy przymocowac za pomoca
tasmy elastycznej nie wezszej niz 3 cm. Paliki dla form naturalnych wysokos¢ palikow powinna by¢ nie mniejsza
niz 50 cm ponad powierzchnie ziemi od strony najczesciej wiejgcych wiatréw. Palik nalezy przymocowac¢ do
pnia drzewa za pomoca tasmy elastycznej nie wezszej niz 3 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (koparka),

topat, sprzetu do transportu kamieni, gtazéw i karpin.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
4.2, Transport materiatow i wyrobéw do wykonania nasadzen

Transport ($Srodki transportowe, sposéb transportu) moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nieuszkodzi ani tez
nie pogorszy jakosSci transportowanych materiatdw i wyrobéw.W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem brytykorzeniowej lub korzeni i peddw. Rosliny z bryta korzeniowg musza
mie¢ opakowane brytykorzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasietransportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewypo dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest toniemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszypodlewac z czestotliwoscia, ktéra nie dopusci do pogorszenia
stanu sadzonek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Roboty powinna
wykona¢ firma specjalistyczna legitymujaca sie doswiadczeniem w pracach o podobnym charakterze i skali.

5.2, Przygotowanie terenu

Prace porzgdkowe i przygotowawcze polegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci oraz
jego splantowaniu i wyréwnaniu (wyréwnanie kolein, pryzm, kopcéw, dotdw pozostatych po pracach
budowlanych). Niedopuszczalne jest prowadzenie nasadzen na terenie do tego odpowiednio
nieprzygotowanym Zakres prac obejmuje zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy, zatadunek i wywdz oraz
wytadunek na wysypisku, a takze wyréwnanie powierzchni terenu na ktérym bedg dokonywane nasadzenia.
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5.2.1. Roboty porzagdkowe i przygotowawcze

Prace te podlegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci oraz wyréwnac z pozostatych

po prowadzonych budowlanych nieréwnosciach terenu np.: koleiny, pryzmy, kopce, doty.

Do prac przygotowawczych nalezy przywiezienie torfu do zasilenia terenéw pod trawniki parkowe i

przywiezienie oraz uzycie ziemi urodzajnej z wykopdw do zaprawy dotdw przy sadzeniu roslin i zasilenia

terenéw pod trawniki naturalne.

5.2.2. Roboty agrotechniczne

Na terenach przewidzianych pod trawniki przed przystgpieniem do nasadzen projektuje sie wykonanie petnego

zestawu prac agrotechnicznych, w celu zniszczenia chwastéw oraz polepszenia sprawnosci gleby. Przewiduje sie

nastepujacy harmonogram prac:

- roboty przygotowawcze i porzadkowe: oczyszczenie terenu, mechaniczne zdjecie wierzchniej warstwy o
Sredniej grubosci 10cm, zatadunek, wywoz oraz wytadunek zanieczyszczen na wysypisku, usuniecie i koszt
utrzymania ziemi urodzajnej zdjetej z terenu placu budowy, oraz ponowne wykorzystanie i rozécielenie jej
warstwg grubosci 10cm,

- zaktadanie trawnikow siewem z przykryciem nasion,

- uporzadkowanie terenu robot.

Prace zwigzane z przygotowaniem gleby nalezy wykona¢ jesienig lub wczesng wiosng.

5.3. Wykonanie trawnikow - wymagania
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa o grubosci 10 cm,
a w przypadku trawnikow parkowych dodatkowo wymieszana z nawozami mineralnymioraz starannie
wyréwnana,
przed siewem nasion traw ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatkg lub
zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do korica wrzesnia
na terenie trawnikéw parkowych nasiona traw wysiewane sg w ilosci 180 kg na10000m?,
na terenie trawnikéw naturalnych nasiona traw wysiewane sg w ilosci 150 kg na 10000m’

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢é watowana lekkim watem w celu ostatecznegowyréwnania i
stworzenia dobrych warunkdéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycienasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych ma by¢ wykonana wg sktadu podanego w punkcie2.5.2.
niniejszej]STWiORB.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych , a sg
narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony

drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W przypadku, gdy w pierwszej kolejnosci decyzje administracyjne a nastepnie projekt nie stanowi
inaczej, w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewngatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:
— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania sie sprzetu mechanicznego,
— skfadowania materiatéw budowlanych,
— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i
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lepiszcz o ile w pierwszej kolejnosci decyzje administracyjne a nastepnie projekt nie stanowig inacze;j.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji
roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdét sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

O ile w pierwszej kolejnosci decyzje administracyjne a nastepnie projekt nie stanowig inaczej zaleca
sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytgcznie
recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie szczeliny
o szerokosci 0,3 +0,5m igtebokosci1,5+2,0m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem
wykonania roboét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m’ na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej
deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m’ na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkdw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny byé natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastgpié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg
bardziej zasobng,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
e o srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
e 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — Srodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostat3 czes¢ rany wewngtrz pierscienia — S$rodkiem
impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzié¢ i uformowacd powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Drzewa
5.6.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew sg nastepujace:
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— pora sadzenia — jesien lub wiosna, w przypadku roslin produkowanych w pojemnikach dopuszcza sie okres
zimy pod warunkiem wystgpienia sprzyjajgcych warunkach pogodowych, gwarantujgcych prawidtowe
przeprowadzenie prac,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowg,

— dotki pod drzewa powinny mieé¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

— rodlina wyprodukowana w pojemniku powinna zosta¢ wysadzona na gtebokos¢ na jakiej rosta w pojemniku,
natomiast inne powinny zosta¢ posadzone na gtebokosci 2-4 cm ponizej poziomu wzrostu w szkotce,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin nalezy starannie obsypa¢ ziemig urodzajng, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac
wklestg mise i podlag,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna byé rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

— pnacza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu tj. po roztozeniu warstwy ziemi urodzajnej oraz maty
kokosowej

5.6.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 3 lat po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— hawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu mis,

— okopczykowaniu drzew jesienig w zaleznosci od wymagan,

— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu mis,

— wykonaniu nasadzen poprawkowych w miejsce uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
W trakcie robét kontrola polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich robét wymienionych w

punkcie 5.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreélenia iloci zanieczyszczen (w m’),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozsécielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
- gestosci zasiewu nasion. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowe] gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkdw wysiewanych oraz chwastéw.

7. Obmiar roboét
Nie dotyczy.
8. 0dbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
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z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Nie dotyczy.
10. Przepisy zwigzane

1 PN-G-98011 Torf rolniczy

2 BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy

3 PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

4  PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

5 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627ze zm.)

6 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)

7 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ichusytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 4330 ze zm.)

8 Woytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby GDDKiA” Warszawa, styczen 2013r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.09.01.02. UTRZYMANIE ZIELENI PRZYDROZNE)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejSpecyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace pielegnacji zieleni drogowej (przyciecia i przeswietlenia) w zwigzkuz inwestycja pn. ,, BUDOWA
OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA
367".

1.2 Okreslenia podstawowe
1.2.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.2.2. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.3. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.2.4. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.2.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujagcymiodpowiednimi
normami i STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materiafty do wykonania tymczasowej ochrony drzew

Do ochrony drzew i zakrzywien w zasiegu robét budowlanych, a nie przeznaczonych do wyrebu i karczowania
nalezy uzywad takich materiatéw jak:

deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

maty stomiane,

opaski z juty,

zuzyte opony samochodowe,

drut, tasmy stalowe, gwozdzie,

woda,
-materiaty pielegnacyjne do pielegnacji drzew uszkodzonych (preparaty emulsyjne,powierzchniowe, srodki
impregnujace),
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet stosowany do pielegnacji zadrzewien

Do wykonywania robét zwigzanych z pielegnacjg drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne i reczne,
drabiny,
podnosniki hydrauliczne.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne". Roboty powinna
wykonac firma specjalistyczna.

5.2, Pielegnacja drzew i krzewéw

5.2.1. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktore powinnouwzgledniaé

cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardéw, nalezy unikaé ich jako

jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzié stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkaricdw, drzew rosnacych
na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie
gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

C) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze miec¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewodw, ktérych gatezie wykazuja matg zywotnos$é, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania moznaprzeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po
uzyskaniu zageszczenia pedodw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg
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ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.
5.2.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy, lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Drzewa narazone na urazy mechaniczne zwigzane z pracami budowlanymi, a przewidziane do pozostawienia, w
trakcie budowy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez oszalowane ich pni matami, deskami lub zuzytymi
oponami. Niezbedne wykopy budowlane bezposrednio przy drzewach wykonywaé wytgcznie recznie i
zasypywac najszybciej jak to mozliwe, a ewentualne odkryte korzenie okrywaé mokrymi matami stomianymi.
W bezposrednim sagsiedztwie drzew nie przechowywac ani nie uruchamia¢ urzadzen budowlanych (np.
betoniarki), a w obrebie zaryséw koron nie sktadowaé zadnych materiatéw budowlanych. Zaleca sie, aby w
strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy. W zasiegu korony
drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa nie powinno dopuscic sie do:
wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,
sktadowania ciezkiego sprzetu mechanicznego i poruszania sie pojazdéw budowlanych,
sktadowania materiatéw budowlanych,
zmian poziomu gruntu.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowaé:
owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien), lub zuzytymioponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokoscipierwszych gatezi. Dolna czes¢
kazdej deski powinna opieraé sie na podtozu, lub bycélekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczoneopaskami z drutu lub tasmy stalowej,
zabezpieczenie pojedynczych mtodych drzew i krzewdw ptotem,
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm2 na jedno drzewo przez caty okrestrwania robdt, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
usuniecie materiatow zabezpieczajacych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne". W trakcie robot
kontrola polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich robot wymienionych w punkcie 5.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- wymianie chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
- zasilania nawozami mineralnymi.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.
8. 0dbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty  uznaje  sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr ostateczny robot moze by¢ wykonany dopiero po uptywie jednego roku od terminu wykonania robét,
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jednakze po uptywie sezonu wegetacyjnego.

9. Podstawa platnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

1 -Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 ze zm.)
2 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)

3

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. wsprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 4330 ze
zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechaniczniew zwigzku z inwestycjg pn.,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO
BORU - DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robét budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w zwigzkuz inwestycja pn.,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU —DROGI tACZACE)J
DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE i MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce Wyrobow budowlanych i materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje wyrobow i materiatow

Wyrobem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Wtasciwosci Podbudowa Podbudowa Odniesienie do
w pomocnicza jezdni zasadnicza tablicy w PN EN
normie chodnika 13242
PN-EN
13242
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gc80/20, Tab.2
kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr80,
Ga75 Ga75
43.2 Wartosci graniczne i tolerancje GTc20/15 GTc20/15 Tab 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN EN
933-1, odchylenia nie wieksze
nizwg kategorii
433 Tolerancja uziarnienia kruszywa GTr10, GTr10, Tab 4
drobnego i kruszywa o ciggtym GTa20 GTa20
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uziarnieniu wg PN-EN 933-1
odchylenia nie wieksze nizwg
kategorii

4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg Flso Flso Tab 5
PN-EN 933-4°
a) wskaznik ptaskosci kategoria
nie wyzsza niz
lub Slss Slss Tab 6
b)wskaznik ksztattu kategoria nie
wyzsza niz
4.5 Kategorie procentowych Coor3 Coor3 Tab 7
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartosc pyfu wg PN-EN 933-1 foeklarowana foekiarowana Tab 8
a) w kruszywie grubym=
b) w kruszywie drobnym foeklarowana foeklarowana Tab 8
4.7 Jakos¢ pytu Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie LAss LAss Tab 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-
2 kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na Scieranie Moe Moe Tab 11
kruszywa grubego wg PN EN Deklarowana Deklarowana
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢®wg PN-EN 1097-6 WA242xx WA242 5%
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASNR ASnr Tab 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg SNR SNR Tab 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 | Statosc objetosci zuzla Vs Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ produkt koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBiLa SBLa

PN-EN 1367-3. Wg PN-EN 1097-2
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7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji Fa-dla skat magmowych i | Fs-dla skat magmowych i
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1, przeobrazonych przeobrazonycch

oo : C Fnr— kruszywa z
kategoria nie wyzsza niz recyklingu ze skat

magmowych i
przeobrazonych

Tabl.18

Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

*tgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych
===+ Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA24 nalezy wykonac badanie
mrozoodpornosci
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Tablica 2 Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej

Punkt Wtasciwosci Podbudowa Podbudowa Odniesienie do
w normie pomocnicza zasadnicza tablicy w PN EN
PN-EN jezdni chodnika 13285
13285
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 tab 4
niezwigzanej
43.2 Maksymalna zawartos¢ pytu, UF9 UF9 Tab 2
Kategoria nie wyzsza niz
Minimalna zawartos¢ pytu
4.3.2 LFnr LFnr TAB 3
Zawartos¢ nadziarna,
4.3.3 kategoria nie nizsza niz OCo OCo TAB4i6
Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia
4.4.1 Uziarnienie TAB5i6
wg rys. 1 wg rys. 2
Tolerancja przesiewu
4.4.2 poréwnanie Wg tab. 4 Wg tab. 4 TAB 7
z wartoscig S deklarowana
przez dostawce
Jednorodnos¢ uziarnienia —
4.4.2 réznice w przesiewach Wg tab. 5 Wg tab. 5 TAB 8
Wrazliwos$é na mréz; wskaznik
4.5 piaskowy, nie mniejszy niz: SEas SEas -
WskaZnik plastycznosci Ip Deklarowany Deklarowany -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej LAss LAss
z mieszanki) wg PN EN 1097-1,
kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornosc¢ na scieranie Mbe Mbe
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
2 mieszanki) wg PN EN 1097-1, Deklarowana Deklarowana
kategoria Moe
Mrozoodpornosé (dotyczy Fa-dla skat Fs-dla skat magmowych i
frakgji kruszywa 8/16 odsianej | Magmowychi przeobrazonych
przeobrazonych Fner— kruszywa z

z mieszanki) wg PN-EN 1367-

Fnr— kruszywa z

recyklingu ze skat

1 kategoria nie wyzsza niz: recyklingu ze skat magmowych i
magmowych i przeobrazonych
przeobrazonych

Wartosc CBR [%] po

zageszczeniu do wskaznika 280 280

zageszczenia Is=1, i moczeniu

w wodzie 96 h, co najmniej:

Zawartos¢ wody w mieszance

80+100 80+100

zageszczanej, [%(m/m)],
wilgotnos¢ optymalna wg
metody Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN

EN13286-2
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Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej pod chodnik

Aby zapewnic ciggtos¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych na rys. 1, 2, 90% uziarnien zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3 - 6.

Tablica 3 Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Tablica 4 Rdznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewdw [%(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/3]_,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
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Tablica 5 Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Tablica 6 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszance — roznice przesiewdw [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

c) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

d) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture nawytworzenie mieszanki.
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Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos$¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody,
wiatrow w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwiekszenie ilosci wody
moze siegac¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna kruszywa
przekracza wilgotnos¢ optymalng, nalezy je osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samowytadowczymi srodkami
transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajgcy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.

Przed przystgpieniem do robét w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét
zgodnie z Projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie na wczesniej
przygotowanym podtozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy réwniarki lub uktadarki z
zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej.
Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania
mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim szablonem lub réwniarky. W
czasie profilowania nalezy wyroéwnac¢ lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastgpiona
kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka jezdni przy przekroju daszkowym albo od dolnej do
gornej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate
W czasie zageszczenia

powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu
zageszczajacego zalezy do

rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czesci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Poczatkowe przejscia walcdw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréow.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej zgodnie z
PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 % i
-2 % jej wartosci.

5.5. Odcinek prébny

str. 152



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Wykonawca wykona odcinek prébny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubosci 20 cm dla KR5
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okredlenia liczby przejsé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badarn  podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej| powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy

przy-padajgca na jedno
badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600 m2

Zageszczenie warstwy Co najmniej 10 prébek na 10 000 m’

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdzac wg metody obcigzen ptytowych zgodnie z postanowieniami PN-5-02265, ale
dla podbuddw i nawierzchni w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i
przyrostu odksztatcen odpowiadajgcych temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego
obcigzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

El= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D
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gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadanodpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],
As2 - przyrost osiadanodpowiadajgcy réznicy naciskéw Ap2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz10 razy na 10 000 m2. Zageszczenie warstwy nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy.
E2/E1<22

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$é pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na1lkm

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej jeden raz na kazde 1000 m2 lub ugiecie sprezyste co

50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej dla KR3-6,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej dla KR1-2 oraz podbudowy chodnika.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,

tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac

- dla podbudowy zasadniczej -1cm  +0cm.

- dla podbudowy pomocniczej oraz podbudowy chodnika -2 cm + Ocm
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
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0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie  rdéznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej pod jezdnig i miejscami parkingowymix 10%,

- dla podbudowy chodnika +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02
zgodnie z Instrukcj Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czesc 2 Zatacznik,
Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a wymaganiami
niniejszej SST nalezy dokonaé empirycznie poprzez poréwnanie wynikdw otrzymanych ptytg dynamiczng i
ptyta VSS. Uzyskany wskaznik bedzie podstawg do przeliczenia wynikéow uzyskanych ptytg dynamiczng na
wtérne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami w tablicy 9

Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztat-cenia mierzony
wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa
Wt Nie s nie

mniejszym mniejszy niz

niz, 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego obcigzenia E,
obcigzenia E;

Podbudowa

Jezdni i 1,0 1,10 1,20 100 180
parkingow

Podbudowa |1,0 Nie bada sie | Nie bada sie 40 80
chodnika

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
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do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek
-- Badanie wskaznika piaskowego
12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek --
Badanie btekitem metylenowym
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
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wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$é 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego

10.2. Inne dokumenty

26
27
28
29

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01. ULEPSZENIE PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem ulepszenia podtoza gruntowego pod roboty drogowe w zwigzku z inwestycjg pn.
,» BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwami zwane dalej stabilizacjg i obejmuja:

a) powierzchniowe dogeszczenie podfoza gruntowego

b) wymiane gruntu

c) ulepszenie podtoza nasypu geosyntetykami.

d) wykonanie gruntu stabilizowanego cementem na miejscu lub innymi kwalifikowanymi spoiwami
hydraulicznymi — wapnem , Silment, Terramix, Lipidur, Tefra osuszajac i doprowadzajac podfoze do
parametréow zgodnych z ST D.02.03.01 lub D. 02.01.01

e) wykonanie ulepszenia gruntéw popiotami lotnymi, popiotami wysokowapiennymi

f)  wykonanie gruntu stabilizowanego cementem na miejscu o grubosci zgodnej z zatozeniami
projektowymio R, 2,5 MPa,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktérych spojnosc jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych geosyntetykéw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.4. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.5. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.7. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem- jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej ktéra po stwardnieniu stanowi fragment nosnej warstwy nawierzchni drogowej,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze

1.4.8. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem - warstwa zageszczonej mieszanki
wapienno-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.
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1.4.9. Mieszanka wapienno-gruntowa — mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.10. Grunt stabilizowany wapnem — mieszanka wapienno-gruntowa zageszczona i stwardniata.

1.4.11. Stabilizacja gruntu wapnem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu go z wapnem oraz
zageszczeniu mieszanki przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.12. Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektowa, SST.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonywania ulepszenia podtoza poprzez wymiane gruntu

Materiaty do wymiany gruntu podano w ST D-02.03.01 pkt 2

2.3. Materiaty do wykonywania ulepszenia podtoza geosyntetykami

2.3.1 Geotkaniny

Geotkaniny do ulepszenia podtoza winny sie charakteryzowaé nastepujgcymi parametrami:
1. Wytrzymatosé na rozcigganie wzdtuz pasma  min 200 kN/m
2.  Wytrzymatos$¢ na rozcigganie w poprzek pasma min 100 kN/m
3. wydtuzenie przy zerwaniu — max 12%

2.3.2 Grunt na poduszke

Do zasypki nalezy uzy¢ grunt niespoisty odpowiadajgcy wymogom ST D-02.03.01

2.4. Materiaty do wykonywania ulepszenia i osuszenia podtoza poprzez stabilizacje gruntu na miejscu
cementem , wapnem, Silmentem, Terramixem, Lipidurem ,Tefra
2.4.1. Cement
Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki wielosktadnikowy (CEM Il) lub
hutniczy (CEM Ill) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

Lp. | Witasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement portlandzki wielosktadnikowy 16
- cement hutniczy 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3: 1996;
PN-EN 196-6: 1996.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robét.

2.4.1.1. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w

PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza i podbuddéw z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowacd
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania
wedtug
1 Uziarnienie
Zawartosc ziarn przechodzgcych przez sito #50 mm, [% (m/m)] 100
Zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #25 mm, [% (m/m)] 85-100
Zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #4 mm, [% (m/m)] 50-100 PN-B-04481
Zawartosé ziarn przechodzacych przez sito #0,25 mm, [% (m/m)] 10-100
Zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito #0.05 mm, [% (m/m)] 0-100
Zawartosc¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz[% (m/m)] 20
2 | Granica ptynnosci, [% (m/m)]), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, [% (m/m)]nie wiecej niz; 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, [% (m/m)], nie wiecej niz: 2,0 PN-B-04481
6 Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOj3, [% (m/m)] nie wiecej niz:
1,0 PN-B-06714-2
8
2.4.1.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.4.1.3. Grunty stabilizowane cementem

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem w warstwie konstrukcyjnej wg PN-S-96012, powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy konstrukcyjnej stabilizowanej cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek | Wskaznik
Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej | nasyconych woda (MPa) mrozood-po
po 7 dniach Po 28 dniach rnosci
1 Ulepszone podtoze od1,6do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7
2.4.2. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowac¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone
niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatnos¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzi¢ badania szczegétowe wg PN-B-30020.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach
zabezpieczajgcych przez zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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2.4.2.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96011.

2.4.3. Grunty do stabilizacji Silmentem

Do stabilizacji innymi spoiwami mogg by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw.

W tablicy 4 przedstawiono wymagania dla spoiwa SILMENT

Tablica 4 Wymagania dla spoiwa SILMENT

Lp Wtasciwosci Jm Wymagania Metody badan
SILMENT SILMENT wedtug
CQ-25 CQP-15
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nie mniej | MPa PN-EN
niz: 196-1:2006
w 7 dniu 14 8
w 28 dniu 25 15
2 Czas wigzania PN-EN
Poczgtek wigzania nie wczesniej niz min 120 120 196-3:2006
Koniec wigzania nie pdzniej niz
godz 8 10
3 Réwnomiernos¢ zmiany objetosci wg Le PN-EN
Chateliera nie wiecej niz mm 5 5 196-3:2006
4 Wodozgdnos¢ nie mniej niz % 30 40 PN-EN
196-3:2006
5 Zawartosc siarczandw nie wiecej niz % 6 8 PN-EN
196-2:2006

2.4.4. Grunty do stabilizacji Terramixem

Do stabilizacji innymi spoiwami mogg by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw

W tablicy 5 przedstawiono wymagania dla spoiwa Terramix

Tablica 5 Wymagania dla spoiwa TERRAMIX

Lp Wiasciwosé Jm Metody badan
PF 2,5 N 22,5 F22,5 | FZ M wg
22,5 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa PN-EN
po 7 dniach 196-1:2006
po 28 dniach >5 >10 >15 >15 >20
210 225 225 225 230
2 Czas wigzania PN-EN
Poczatek  wigzania nie 196-3:2006
wczesniej niz min 2120 2120 2120 dekl 2120
Koniec wigzania nie pdzniej
niz godz | 210 210 >8 dekl >8
3 Réwnomiernos¢ zmiany <5 PN-EN
objetosci wg Le Chateliera | mm 196-3:2006
nie wiecej niz
4 Wodozadnosé nie mniej niz | % >55 >25 >45 >45 >25 PN-EN
196-3:2006
5 Zawartos¢ siarczandw nie | % 6 PN-EN
wiecej niz 196-2:2006

2.4.5. Grunty do stabilizacji Lipidurem
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Do stabilizacji innymi spoiwami mogg by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw
W tablicy 6 przedstawiono wymagania dla spoiwa Lipidur

Tablica 6 Wymagania dla spoiwa LIPIDUR

Lp Wiasciwosé Jm Wymagania Metody badan wg
D1 D2 DF
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa PN-EN 196-1:2006
po 7 dniach
po 28 dniach >7,5 >3,0 >15
220 210 230
2 Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek  wigzania nie
wczesniej niz min 2120
Koniec wigzania nie pdzniej
niz godz | <12
3 Statos¢ objetosci mm <10 - <10 PN-EN 196-3:2006
4 Wodozadnosé nie mniej niz | % 240 240 230 PN-EN 196-3:2006
5 Zawartos$¢ siarczandw nie | % <7,5 PN-EN 196-2:2006
wiecej niz

2.4.6. Grunty do stabilizacji spoiwem Tefra
Do stabilizacji innymi spoiwami mogg by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentdéw

W tablicy 7 przedstawiono wymagania dla spoiwa Tefra

Tablica 7 Wymagania dla spoiwa TEFRA

Lp Witasciwosc Jm Wymagania Metody badan wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie | MPa 0d 5,0do 12,5 PN-EN 196-1
po 28 dniach
2 Miatko$¢, pozostatos¢ na | % (m/m) <30 PN-EN 196-6 p.3
sicie 90 um
2 Czas wigzania min 2120 PN-EN 196-3

Poczatek  wigzania nie
wczesniej niz

3 Statos¢ objetosci mm <10 PN-EN 196-3
PN-EN 197-1p.5.2.4.3
4 Sktad spoiwa % (m/m) Tolerancja 10% Nadzorowanie na podstawie
Tolerancja 10% wskazan wag dozujgcych
sktadniki
5 Zawartos¢ siarczandéw (jako | % (m/m) <7 PN-EN 196-2

S02) nie wiecej niz

2.4.7. Materiaty do stabilizacji popiotami lotnymi, popiotami wysokowapiennymi

Do wykonywania ulepszonego podtoza popiotami lotnymi, popiotami wysokowapiennymi nalezy stosowacé
grunty mato i Sredniospoiste  spetniajgce wymagania BN-71/8933-10.

Do stabilizacji nalezy stosowac aktywne popioty lotne wg PN-S-96035

Przy stabilizacji gruntéw aktywnymi popiotami lotnymi w przypadkach uzasadnionych stosuje sie dodatki
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ulepszajgce:

cement, wg PN-B-19701,

chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 ,

wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgceaprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania robét nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych

koparek, spycharek, do wykonania wymiany gruntu

ciggnikow z rozktadarkami geowtdknin lub innego sprzetu pozwalajacego na prawidtowe utozenie — do
ulepszenia podtoza geosyntetykiem

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wymiany gruntu

Transport materiatéw do wymiany gruntu winien sie odbywac zgodnie z ST D-02.03.01 pkt 4, a wywoz gruntu
zgodnie z ST D-02.01.01 pkt 4

4.3. Transport materiatéw do ulepszenia gruntu geosyntetykiem

Geowtdkniny nalezy transportowac w rolkach owinietych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geowtdkniny
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W
czasie wyftadowywania geowtdkniny ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geowtdkniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

Transport kruszywa winien odbywac sie zgodnie z ST D-02.03.01 pkt 4

4.4 . Transport spoiw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Transport SILMENTU, TERRAMIXU, LIPIDURU, TEFRA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wytycznymi producenta
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie ulepszenia poprzez dogeszczenie gruntu

Roboty zwigzane ze ulepszeniem gruntu nalezy wykonac zgodnie z ST D-04.01.01 pkt 5

5.3 Wykonanie ulepszenia poprzez wymiane gruntu

Grunt projektowany do wymiany nalezy odspoi¢ do rzednych zgodnych z projektem, a nastepnie wywiez¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-02.01.01 pkt 5

Grunt przewidziany do dowiezienia na wymiane gruntu nalezy dowiez¢, uformowac i zagesci¢ zgodnie z
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zasadami okreslonymi w ST D-02.03.01 pkt 5

5.4. Wykonanie ulepszenia gruntu geosyntetykiem

Sposob ulepszenia powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. Utozenie geowtdkniny
powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciag¢ pitg. Szerokosé po przycieciu powinna umozliwic¢
potgczenie sgsiednich pasm z zaktadem. Wymagany minimalny zaktad geowtdkniny — 0,5 m. Przygotowane
rolki wtdkniny nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu.Geowtdknine mozna
uktadac recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie ze szpuli.

Geowtdknina musi byé utozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgcy; réwnosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o
gtebokosci wiekszej niz 50 mm powinny byé wypetnione, Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i
poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny by¢ wieksze od 50 mm.

Po powierzchni warstwy wykonanej z geowtéknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezacg wyzej warstwe kruszywa nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,0d czofa”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

Kruszywo nalezy utozy¢ grubosci zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej, a nastepnie zagescic¢
do uzyskania wskaznika zageszczenia I nie mniejszego niz 0,97

5.5. Wykonanie ulepszenia poprzez stabilizacje gruntu spoiwem.

Celem wykonania stabilizacji jest osuszenie gruntu i doprowadzenie go do parametréow zgodnych z w ST
D.02.03.01i ST D.02.01.01

5.5.1 Warunki przystgpienia do robét

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu wapnem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej -5°C w czasie najblizszych 48 godzin oraz
mozliwe opady deszczu.

5.5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy przygotowaé wg specyfikacji D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”

5.5.3. Sktad mieszanki wapienno-gruntowe;j

Orientacyjna zawartos$¢ wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego, wynosi: od 3% do 7%,
Zawartos¢ wapna w mieszance powinna byé ustalona laboratoryjnie wedtug metodyki okreslonej w
PN-S-96011.

Wilgotnos$¢ mieszanki gruntowo-wapiennej powinna miescic sie w tolerancji zgodnie z PN-S-96011 (+ 1,5 %).
5.5.4. Mieszanie gruntu z wapnem i zageszczenie warstwy

Do stabilizacji gruntu wapnem mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po zakonczeniu mieszania za pomocg rowniarek nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Po
wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego w ST
D-02.01.01i D-02.03.01.

str. 164



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

5.6. Wykonanie ulepszenia poprzez stabilizacje gruntu cementem

5.6.1 Warunki przystgpienia do robét

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podfoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszych 7 dni, a po
dodaniu do stabilizacji dodatkéw ulepszajgcych ponizej -5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6.2. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcy uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza
0 20% od optymalnej, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac.
Wilgotno$é mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%,
-20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien byc¢
dtuzszy od 3 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentac;ji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych za pomoca sprzetu z pkt. 3. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do robot dotyczacych zageszczenia warstwy.

5.6.3. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na peftng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.6.4. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie kolejng warstwg konstrukcyjng np. warstwg mrozoochronng, warstwg kruszywa stabilizowanego
mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.

5.6.5. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodga Inzyniera, ulepszone podfoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikédw atmosferycznych w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie stabilizacji z uzyciem popiotéw lotnych oraz wysokowapiennych

Celem wykonania stabilizacji jest osuszenie gruntu i doprowadzenie go do parametréw zgodnych z w ST
D.02.03.01i ST D.02.01.01
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5.7.1. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu popiotami, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej -5°C w czasie najblizszych 3 dni.

5.7.2. Sktad mieszanki popiotowo-gruntowej

Orientacyjna zawartos¢ popiotéw lotnych w mieszance popiotowo-gruntowej, w stosunku do masy gruntu
suchego, wynosi:od 4  do 10%,

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

5.7.3. Stabilizacja gruntu metoda mieszania na miejscu i zageszczenie warstwy

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt nalezy wymieszac z popiotami lotnymi w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi nalezy - o ile to przewidziano w recepcie - doda¢ cement lub inny
dodatek ulepszajgcy i wymieszac go z gruntem.

W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajgcego okres czasu od momentu roztozenia cementu
do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 3 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownacd i wyprofilowa¢ do rzednych oraz spadkdéw
poprzecznych i podtuznych wymaganych w dokumentacji projektowej. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczanie mieszanki popiotowo-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw wibracyjnych lub
ogumionych i gtadkich o naciskach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg ST
D-02.01.01i D-02.03.01.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola robdt przy ulepszeniu poprzez stabilizacje gruntu wapnem

6.2.1 Badania w czasie robét

6.2.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych
wapnem winna by¢ zgodna z ustaleniami ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.2.1.2. Badanie wapna.

Dla kazdej dostawy wapna Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST na podstawie danych
przekazanych przez producenta.

6.2.1.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.2. Wymagania dotyczaca cech geometrycznych i wytrzymatosci ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych winna by¢ zgodna z
ustaleniami ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.2.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

W przypadku niewtasciwie wykonanej warstwy pod wzgledem cech geometrycznych lub wytrzymatosciowych
(przekroczone tolerancje zawarte w niniejszej ST) Wykonawca naprawi wadliwe miejsca na wtasny koszt.

6.3. Kontrola robdt przy ulepszeniu poprzez wymiane gruntu

Kontrole robot przy wybraniu i wywozie warstw nienosnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami ST
D-02.01.01 pkt 6

Kontrole wykonania wymienionych warstw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami ST D-02.03.01 pkt 6

6.4. Kontrola robdt przy ulepszeniu geosyntetykiem

W czasie uktadania geowtdknin nalezy kontrolowac:

zgodnos¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
rownos¢ warstwy,
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wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé
takich uszkodzen
Kontroli podlega rdéwniez zageszczenie wykonanej poduszki z kruszywa, pod wzgledem zgodnosci z
ustaleniami pkt 5.5. Czestotliwos¢ i sposéb kontroli zageszczenia warstwy — zgodnie z ustaleniami ST
D-02.03.01 pkt 6
6.5 Kontrola robét przy ulepszeniu poprzez dogeszczenie podtoza
Kontrole robdt przy ulepszeniu poprzez dogeszczenie podtoza nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami ST
D-04.01.01 pkt 6
6.6 Kontrola robdt przy stabilizacji innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi
6.6.1. Badania w czasie robot
6.6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania i ulepszonego podfoza z gruntu
stabilizowanego innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi winna odpowiadac¢ ustaleniom ST
D-02.01.01i D-02.03.01
6.6.1.2. Badanie spoiwa
Sprawdzanie przydatnosci spoiwa raz na etapie projektowania sktadu mieszanki spoiwowo —gruntowej i przy
kazdej zmianie .
6.6.1.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004.

6.6.2. Wymagania dotyczgca cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza.
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych winna odpowiadac ustaleniom
ST D-02.01.01 i D-02.03.01
6.6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
W przypadku niewtasciwie wykonanej warstwy pod wzgledem cech geometrycznych lub wytrzymatosciowych
(przekroczone tolerancje zawarte w niniejszej SST) Wykonawca przedstawi Program Naprawczy, ktéry ztozy
do akceptacji Inzynierowi.
6,7 Badania przy ulepszeniu podtoza popiotami lotnymi
6.7.1. Badania w czasie robot
6.7.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi  winna odpowiada¢ ustaleniom ST D-02.01.01 i D-02.03.01
6.7.1.2. Badanie popiotow
Sprawdzanie przydatnosci popiotéw raz na etapie projektowania sktadu mieszanki spoiwowo —gruntowe;j i
przy kazdej zmianie .
6.7.1.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004.
6.7.2. Wymagania dotyczgca cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza.
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych winna odpowiadac ustaleniom
ST D-02.01.01i D-02.03.01
6.7.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
W przypadku niewtasciwie wykonanej warstwy pod wzgledem cech geometrycznych lub wytrzymatosciowych
(przekroczone tolerancje zawarte w niniejszej SST) Wykonawca przedstawi Program Naprawczy, ktéry ztozy
do akceptacji Inzynierowi.
7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Za wzgledu na ryczattowg forme Kontraktuokreslanie ilosci robot i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne

1. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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2. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST i Dokumentacji.

3. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN- EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podtoza nawierzchni
podatnych.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-30020 Wapno
PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdw drogowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.05 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w zwigzku z inwestycjg pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ
DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367" .

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w
celu rozbiérki warstw bitumicznych na Zzadang gtebokos¢ i wykorzystania destruktu bitumicznego do
utwardzenia poboczy:

- dotyczy frezowania odcinka drogi powiatowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gdrnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1000 mm. Frezarki musi by¢é wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Frezarka winna by¢ zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiafu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze byé wywozony dowolnymi $Srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg

projektowa.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wodwczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3 Sktadowanie i utylizacja nadmiaru materiatu

Sfrezowany materiat winien by¢ hatdowany na tymczasowym placu sktadowym, w celu pdzniejszego
wbudowania materiatu w pobocza. Nadmiar frezowiny nalezy wywiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Koszty
tymczasowego sktadowania i wywozu nadmiaru materiatu obcigzajg Wykonawce

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Kontrola polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia warstwy bitumicznej

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) dla drég kategorii ruchu KR3 — KR4.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w zwigzku z inwestycjg pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ
DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
oraz WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania techniczne, dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2. Warstwe Scieralng projektuje sie dla kategorii ruchu KR3

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltédw modyfikowanych polimerami

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2010
Asfalt
. modyfikowanych
V\(/)\:jn;taagaglee Wtasciwosc E/;Zt:r?: Jednostka polimerami (PMB)
p wow ! 45/80 — 65
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426:2009 | 0,1 mm 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia | PN-EN 1427:2009 °C 265 7
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589:2008 )em? >1 4
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703:2009 5°C
Sita rozciggania w 5°C
. . ,. | PN-EN 13587:2010 2 a
Kohezja (duz? ' predkosc PN-EN 13703:2009 J/cm NPD 0
rozciggania)
Wahadio Vialit (metoda | o\ e\13588:0009 | J/cm? NPD’ 0
uderzenia)
Statosc konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornosc¢ na starzenie) | Pozostata penetracja PN-EN 1426:2009 % > 60 7
PN-EN 12607-1 lub
e ub | Wazrost - temperatury | o\ en1427:2009 | °C <8 2
-3 mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593:2009 | °C <-15 7
Nawrét sprezysty w 25°C >70 3
PN-EN 13398:2010 | %
Nawrét sprezysty w 10°C ? NPD? 0
L PN-EN 14023:2010 | . b
. Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Wymagania Stabilnosc
dodatkowe magazvnowania. Ré:nica PN-EN 13399:2010 °c <5 )
gazy L PN-EN 1427 :2009 =
temperatur mieknienia
rsw;(:b:al:o:;wania Rdznica PN-EN 13399:2010 0,1 mm NPD? 0
gazynowania. PN-EN 1426:2009 | '
penetracji
Spadek temperatury | PN-EN
mieknienia po starzeniu | 12607-1:2009 °C TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub -3 | PN-EN 1427:2009
Wymagania Nawrot sprgzysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN 260 3
dodatkowe 12607-1 lub -3 PN-EN
Nawroét sprezysty w 10°C 12607-1:2009 %
PN-EN 13398:2010
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub -3

® NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia

+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w

mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
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rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — rozdziat 6 — punkt 6.4, tablica 16,
tablica 17, tablica 18

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy s$cieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcq warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 - 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz kat. G- 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze nizwg kategorii: G2s/15 , G2o0/15
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
nis: Fl20 lub Sl20
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cro0/6
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badanie na LAso

kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza
niz

PSVdeklarowana , nie mniej niz 48

e dekl
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9. eklarowana przez

producenta
Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6, rozd. 7,8,9 ; Deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ Fy,c nie wyzsza
niz: 7
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBia
. . ) deklarowana przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza ——

niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg

PN-EN 1744-1 p.19.1 Wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN

1744-1 p.19.2 Wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-] p. 19.3

L . V35
kategoria nie wyzsza;
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Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa drobnego tamanego wg PN-EN 13043

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, .85
wymagana kategoria: F
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
" G;20
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz:

fis

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

. y MB:10
wyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecs30

nizsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

m;p0,1

Tablica 4. Kruszywo do uszorstnienia

Wtasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa

nizsza niz:

2/4;2/5
U'Z|ar'r.1|en|e'\./vediug PN-EN 933-1; kategoria Gc90/10
nie nizsza niz:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f0,5
wyZsza hiz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSV50

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mLPc0,1
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Tablica5. Wymagania dla wypetniacza

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakf)s'c' py"r.éw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB, 10
wyZsza niz:
Z?.wartoéc’ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V845
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: AR&BS8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz: WS4,

Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyo
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2, Ka o
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

i BN pe
kategoria: eklarowana

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowac¢ wtdkna mineralne celulozowe lub polimerowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDiM. Wtdkna te mogg by¢ stosowane
w postaci granulatu, a w tym ze srodkiem wigzgcym..
2.6. Srodek adhezyjny
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa
nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje.
Srodki adhezyjne i jego ilo$¢ powinny byzdostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania stosujgc
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%. Wyniki z tych badan przyczepnosci nalezy
dostarczy¢ Inzynierowi
2.7. Wyroby do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelniania powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt 50/70 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.
Do uszczelniania ztgczy podtuznych i poprzecznych nalezy stosowac termoplastyczne tasmy asfaltowe
spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania spoin, studni, zaworéw i
innych urzadzen w jezdni z SMA stosowac termoplastyczne tasmy asfaltowe lub pasty spetniajgce wymagania
polskich norm lub aprobat
technicznych. Do uszczelniania spoin kraweznikéw i kostek z SMA stosowac¢ asfalt 50/70.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm

2.8.Dostawy wyrobow
Za dostawy wyrobow i materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki
w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.10.Sktadowanie wyrobow

2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i
odwodnione.

2.10.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. 2.10.3. Sktadowanie asfaltu
modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne posrednie.

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z
termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu.
Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.10.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach,
nalezy sktadowac w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.10.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno- asfaltowych powinien
dysponowac nastepujacym sprzetem:

e Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych,

z automatycznym sterowaniem produkcjg, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu i dodatkow
adhezyjnych. Otaczarka winna by¢ wyposazona w automatyczne urzgdzenie dozujgce wszystkie sktadniki i
termostatyczny ukfad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Urzadzenia dozujgce oraz
pomiaru temperatury winny

by¢ okresowo sprawdzane i posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen. Zbiorniki lepiszcza winny by¢
ogrzewane posrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z $ciang ogrzang do temperatury wyzszej od
dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiadac¢ akceptacje Inzyniera i posiadac certyfikat Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP), wydany przez uprawniong jednostke.

e Uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem réwnoscig rzednymi i pochyleniami uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia
nawierzchni na catej przewidzianej szerokosci to jest bez ztacz podtuinych. Jedno ztgcze podtuzna
dopuszcza sie na odcinkach, ktérych nie mozna zamyka¢ do ruchu.

e Skrapiarka.

e Rozsypywarkakruszywa uszorstniajgcego.

¢ Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, srednim i ciezkim z systemem zwilzania wod3.

e Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczgcym.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce

propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

str. 176



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
wyrobdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA.

Za przygotowanie skfadu docelowego receptury odpowiada Wykonawca, ktéry dostarczy go wraz z
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz prébkami sktadnikéw pobranymi w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do weryfikacji do Laboratorium zatwierdzonego przez Zamawiajacego
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkgcji.

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych wyrobdéw zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych sktadnikow.

Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrddta:

- PN-EN-13108-1 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢1: Beton asfaltowy”,

- wymagania i wytyczne niniejszej STWIORB,

- wyniki wykonanych badan sktadnikow,

- zatozenia materiatowe ujete w PZJ.

Sktad docelowy po weryfikacji z wynikiem pozytywnym bedzie akceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Jezeli nastgpig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20
wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslonego dla danego typu mieszanki mineralno asfaltowej przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m2. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (ra) to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug
rownania nr 4 z WT-2 2010.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielkos$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btagd dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie)
nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
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Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu wymaganym zapisanym
w tablicy 6, a zawartosc asfaltu spetnia¢ wymagania z tej tablicy.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i witasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA podano w
tablicy.

Warstwe scieralng projektuje sie dla kategorii ruchu KR3-KR4

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA
do warstwy scieralnej

Wtasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1-KR4 KR1- KR7 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Zawartosc srodka 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizujgcego,
[%(m/m)]
Zawartosc |epiSZCZa Bmin 7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR3-KR4 ,
Warunki
Wihadciwosé zageszczania Metoda i warunki SMAS SMA S SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20
Zawartos’c’c12 bijanie, 2 Vi 1,5 Viin 1,5 Viin 1,5
.1.Z, ubljanie, £ X _ _ In 4, min 4+, min +,
wolnych 50 uderzer: PN-EN 12697-8, pkt 4 VrM"A')‘( 30 Vo 3.0 Vo 3.0
przestrzeni
PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR 0,15
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN WTSAIR 0,15 WTSA:;’?%IS PRDAIR
deformacje watowanie w powietrzu, PN- PRDA{R AR\ Deklarowana
are) ! 13108-20, D.1.6, 60°C,| Deklarowana nie| Deklarowana nie S
trwate Pos-P100 L wiecej niz 9,0 wiecej niz 9,0| '€ W€l 112
10 000 cykli cceyniz 2, ecejniz 3, 9,0
Wrasliwode PN-EN 12697-12,
razliwo$¢ na - . o
dziatanie C.1.1. u3b5|Jaré|e, 2 X _ przechowywanie w 49 C_z ITSRap ITSRqp ITSRqp
wody uderzen [ jednym cyklem zamrazania
b), badanie w 25°C
S p"lyw.” 0s¢ - PN-EN 12697-18, pkt 5 Do,3 Dy,3 D03
episzcza

3 grubosc¢ ptyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 -40 mm, SMA 11- 40 mm
b)ujednoliconal procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
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C)procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w

zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna wynosi¢ 130 - 180°C

Sposdb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podfoza
Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.
Rzedne wysokosciowe podtoza winny spetnia¢ wymagania STWiORB D.05.03.05B.
Rzedne urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke.

Do badan nalezy pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie
oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu

zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw
jako$ciowych, a w tym zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
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Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Wymagania dotyczgce sczepnoscimiedzywarstwowej podano w STWiORB D.04.03.01

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych

Nie wolno wbudowywac¢ mma, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru przekraczajgcego
16 m/s oraz podczas opaddw atmosferycznych. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé
nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz temperatura podana w
tablicy 9. Temperatura powietrza powinna byé mierzona 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej

dziatki robocze;.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed  przystgpieniem do | w czasie robét
robot
Warstwa Scieralna +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana - Zawartos¢ wolnych
. . y Wskaznik .
Typ i wymiar | grubos¢  warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ’ [%(v/V)]
SMA 5 KR3 4,0 297 1,5+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni scieku lub kraweznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac¢ wyfagcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.9. Spoiny, ztacza i krawedzie

Spoiny SMA ze studniami, zaworami i innymi urzgdzeniami w jezdni winny mie¢ grubos¢ 15 mm, a z
kraweznikami i kostkami 3mm. Wymaga sie, by warstwa Scieralna byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj.
bez

ztacza podtuznego. Jedno ztgcze jest dopuszczalne na odcinkach ktérych nie mozna zamkna¢ do ruchu.

Ztacza podtuzne kolejnych warstw winny by¢ oddalone co najmniej o 15 cm, a poprzeczne o 2 m.

Przed wykonaniem ztacza poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktérej jej grubosc jest
mniejsza od wymaganej. Powierzchnie krawedzi ztgcza winny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.
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Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w
$ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Po wykonaniu nawierzchnia asfaltowej o jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng krawedz nawierzchni nalezy
pokryé¢ lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
zostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg jedna po
drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniona warstwowo, to przylegajgcq powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

5.7. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.6

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA 11 mm nalezy stosowac posypke o wymiarze 2/4.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?2.

Dopuszczenie ruchu na warstwie moze nastgpi¢ po jej ochtodzeniu do temperatury 60°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania wyrobéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Badania obejmuja, jesli to konieczne:

— - pobranie prébek

—  -zapakowanie prébek do wysytki

—  -transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatéw i wyrobdw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i
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drobne, wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca
bedzie je przechowywat pod zamknieciem.

Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie przekazania
probek.

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.1.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrad i zbadad $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébkinie moze by¢ mniejsza
niz:

wypetniacz 2 kg

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgcy sie z 3 préobek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadac kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Materiaty i wyroby do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw/wyrobéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki Srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejna prdébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow/wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw i wyrobdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi na jego zgdanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych
Inzyniera, o ktorych mowa

w pkt. 6.3.3 wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawa do odbioru bedg wyniki badan
Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—wykaz ilosci materiatow i wyrobdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno asfaltowej

Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno
asfaltowej
1 Witasciwosci  asfaltu  (penetracja lub temperatura e  zatwierdzenie zrédta przed
mieknienia co 300 Mg) uzyciem
e przy kazdej zmianie Zrdédta
dostawy
2 Witasciwosci  wypetniacza  (uziarnienie, gesto$¢ i e zatwierdzenie  Zrédta przed
wilgotnosc) uzyciem
e przy kazdej zmianie zrédta
dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik e zatwierdzenie  Zrddta przed
przekruszenia co 2000 Mg) uzyciem
e przy kazdej zmianie zrédta
dostawy
4 Witasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) e zatwierdzenie  Zrddta przed
uzyciem
e przy kazdej zmianie zrédta
dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 Zawartosé asfaltu i uziarnienie Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w wytwdrni Poziomu Zgodnosci wytworni
6 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno asfaltowe;j dozor ciagty
7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytwérni
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwoérni | kazdy pojazd przy zatadunku
9 Sprawdzenie  wizualne  jednorodnosci mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
10 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku
11 Ocena wizualna czystosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem

pierwszego zatadunku

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego

nadzoru

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystgpieniem do robdt (punkt 8.5 WT-2)

2 Temperatura mieszanki mineralno - | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do

asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni | zasobnika rozktadarki

3 Grubos$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 Szerokos¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych
z dokumentacji projektowe;j

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowe;j

6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata
4-metrowa co 10 m lub metoda réwnowazna, (punktu
8.7.2. WT-2)

7 Rownos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m punkt 8.7.2.

WT-2)
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8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 20m , na
krzywych co 10 m
9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji
projektowe;j
10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni | Ocena ciggta
warstwy
11 Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy | Ocena ciggta na catej dtugosci ztgczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 prébka

na kazde rozpoczete 500mb z kazdego pasa i dla
kazdej warstwy

13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 probka na
kazde rozpoczete 500mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy

14 Wytrzymatos¢ na scinanie miedzy warstwami | Raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu.

(drogi o KR5) W przypadkach watpliwych Inzynier moze zwiekszy¢
czestotliwos¢ badan

15 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Co50m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Zakres i ilos¢ badan kontrolnych okresla Inzynier

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw i wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow i wyrobdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera
wykazg, ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawa odbioru bedg wyniki badan kontrolnych
Inzyniera.

Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza.

Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placéwki. Inzynier moze zmienic¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj)
badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosc.

Wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.

Wykonawca udzieli wszelkiej koniecznej pomocy Inzynierowi w poborze préob do badan kontrolnych.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa pod katem organizacji ruchu przy
realizowanych badaniach kontrolnych na budowie.

Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.3.3.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypetniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadac kolejng prébke, jezeli wygtad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.
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6.3.3.3. Materiaty i wyroby do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw/wyrobéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna préobke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobraci
zbadac¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wygtad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty i wyroby uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.7.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) jedna probka na kazde rozpoczete 1000 mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Badaniami arbitrazowymi mogg by¢ objete réwniez inne wtasciwosci wykonanych robét, w stosunku do
ktérych powstat spor, co do poprawnosci ich wykonania

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogodlne

Wiasciwosci materiatéw i wyrobow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o
materiatach i wyrobach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralnoasfaltowej,
to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy
wtasciwosci mieszanek mineralno-
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asfaltowych).

Wtasciwosci materiatow i wyrobéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralnoasfaltowej z danego
odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki
rownej +0,3%.

6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozécietacza z
danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg by¢ wieksze niz wartosci podane ponize;j:

Tablica 13 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D 14

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 14

3 2 mm 13

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12

5 0,063 mm 11

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno asfaltowe] lub wyjgtkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy 7.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej nizco 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze sie rézni¢ od projektowanej grubosci o wiecej
nizt 10%

w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoznacznym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢ srednia
nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci. Wskaznik zageszczenia winien by¢ okreslony wg PN-EN-13108:20:2008
Zatgcznik C p. C4 w stosunku do  gestosci objetosciowej wzorcowej okreslonej wedtug PN-EN 12697-6:2008.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8:2005.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac prawym $ladzie kota kazdego ocenianego pasa ruchu.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego ocenie nie powinna by¢ wieksza niz 1000m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRl. Wartos$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedacg suma
wartosci Sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRl ) + D nie powinna przekroczyé wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
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dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze warstwy scieralnej nawierzchni okreslono w
tablicy 14, a dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego podano w
tablicy 15.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przy
odbiorze nawierzchni

Element nawierzchni Wartos$¢ wskaznika IRl w mm/m, ktérej
nie mozna przekroczy¢ na dtugosci badanego odcinka nawierzchni
50% 80% 100%
Warstwa scieralna SMA <2,8 <3,9 <4,9

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedacg suma
wartosci Sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRl ) + D nie powinna przekroczyé wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas nie powinny by¢ wieksze
niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci wskaznika réownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni Wartos¢ wskaznika IRI

Warstwa scieralna SMA <4,6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, na odcinkach
gdzie nie mozna wykona¢ pomiardow IRl nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy scieralnej

Element nawierzchni Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktére nie mogg by¢ przekroczone w
liczbie
pomiardow stanowigcych % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
95% 100%

Warstwa Scieralna SMA <6 <9

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielkos¢ przeswitu pod tata wynosi: dla
klasy: Z—9 mm, dla pozostatych klas - 12 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw
technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni

drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych % liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku

Warstwa scieralna SMA <8

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielkos¢ przeswitu pod tata wynosi: dla
klasy: Z—-12 mm, dla pozostatych klas - 15 mm.

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi winien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/mz, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie rdinice wartosci Sredniej E(W) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w tablicy 18

Tablica 18. Wymagane wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji

Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu 0,48 0,39 0,32

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze
niz podane w tablicy 21. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Element nawierzchni Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej nizx5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowgq z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

Wytrzymato$¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami winna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 MPa wg Lautnera

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2  pkt 9.2.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
196-21:1997 alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003  Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3:1999  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

933-10:2009 drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
1097-2:1010 odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
1097-3:2000 nasypowej i jamistosci

14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
1097-4:2008 pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
1097-5:2008 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN
1097-6:2002
PN-EN
1097-7:2008
PN-EN
1097-8:2009
PN-EN
1367-1:2007
PN-EN
1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009
PN-EN 1429:2009

PN-EN
1744-1:2010
PN-EN
1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN
12606-1:2009
PN-EN
12607-1:2009

i

PN-EN
12607-3:2010
PN-EN
12697-5:2008
PN-EN
12697-6:2008

PN-EN
12697-8:2005

PN-EN
12697-11:2009

PN-EN
12697-12:2008
PN-EN
12697-13:2005
PN-EN
12697-18:2007
PN-EN
12697-22:2004
PN-EN
12697-27:2005
PN-EN

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

12697-36:2005

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009

PN-EN
13075-1:2009
PN-EN
13108-5:2008
PN-EN
13108-20:2008
PN-EN
13179-1:2002
PN-EN
13179-2:2002
PN-EN 13398:2010

PN-EN 13399:2010

PN-EN 13587:2010

PN-EN 13588:2009

PN-EN 13589:2008

PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010

PN-EN 14023:2010

PN-EN
14188-1:2010
PN-EN
14188-2:2010
PN-EN 12592:2009

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65

66
67
68

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych, Warszawa 2014

10.4. Inne dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT=-2 2014Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania techniczne
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

69 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéow, Warszawa 19
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowag kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w zwigzku z inwestycjq pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ
DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367" .

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowej wraz z urzadzeniami odwadniajgcymi w zakresie:

a) Przykanaliki @200 - rury PP

b) Rurocigg @200- rury strukturalne PEHD lub PP

c) Rurociagg @315 - rury strukturalne PEHD lub PP

d) Rurociagg @250- rury strukturalne PEHD lub PP

e) Studnie betonowe #1200

f)  Wpusty z osadnikiem @ 500 i koszem

g) Wykonaniedrenazu za $ciang oporowg @ 110

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potfaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylot $ciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, wyroby budowlane i urzgdzenia wykorzystane do budowy
sieci kanalizacyjnej powinny odpowiadaé¢ normom krajowym oraz jesli to mozliwe normom europejskim. W
przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy, materiaty i wyroby budowlane powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej. Wyroby powinny byé oznakowane CE lub
znakiem budowlanym i zawiera¢ wymagane informacje towarzyszgce. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ materiaty i wyroby budowlane zgodnie z

wymaganiami Rysunkéw i STWIORB. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw i wyrobéw budowlanych przed rozpoczeciem ich dostawy.
Jezeli Rysunki lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzajumateriatu/wyrobu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu/wyrobu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu/wyrobu ze wskazanego iZrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat/wyrdb z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane, i niezaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Rury kanatowe

Kanalizacje nalezy wykonaé¢ jako rury  dwuscienne strukturalne — niekarbowane (niezebrowanych)
wykonanych z jednorodnego materiatu PEHD - polietylenu wysokiej gestosci bez dodatkéw innych tworzyw
sztucznych zapewniajacych duzg sztywnos$é obwodowg rury min. SN10 - 10kN/m2, wg 1SO 9969. Ze wzgledu
na przyszte inspekcje telewizyjne kolektora rura musi posiadac jasny kolor wewnatrz. Rury do $rednicy d=600
mm wigcznie powinny by¢ tgczone na ztgcza typu dwukielich z uszczelkami tréjwargowymi. Rury o srednicy od
id=700 (wtgcznie) powinny by¢ tgczone poprzez spawanie ekstruzyjne. Rury muszg posiadac¢ potwierdzone
aprobate ITB oraz IBDiIM badania elastycznosci obwodowej przy deformacji 30% oraz dopuszczenie do
sktadowania w otwartych magazynach bez limitu czasowego. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie rur
PP o nie mniejszej sztywnosci obwodowej.

Przykanaliki wpustow deszczowych oraz przytgcza deszczowe, nalezy wykona¢ z rur strukturalnych
tréjwarstwowych o Sciankach obustronnie gtadkich — wykonanych z jednorodnego materiatu PP o sztywnosci
obwodowej minimum SN8, o $rednicach odpowiednio:

@ 200 przykanaliki wpustow ulicznych.

@ 160 lub @ 200 przytacza deszczowe do posesji.

Wszystkie rury i ksztattki faczone poprzez kielichy z uszczelkg wargowa lub dwukielichy z uszczelkg wargowa.
Zastosowane rury i ksztattki muszg byé ze sobg kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden system i by¢
produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania) oraz muszg posiadaé
Aprobate Techniczng ITB
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2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne prefabrykowane betonowe @ 1000, 1200, 1500 z betonu min. C35/45, nasigkliwosci
<4,5%, wodoszczelnos¢ 50kPa z prefabrykowang dolng czescig studni z gotowg kinety, z uszczelkami
gumowymi zgodne z PN-B 10729:1999 oraz PN-EN 476:2001, ze stopniami wtazowymi w otulinie
tworzywowej zgodne z PN-EN 13101:2005 lub z drabinkg zgodng z PN-EN 14396:2006.

Zwienczenie studni stanowi zwezka oraz wtaz zeliwny z wypetnieniem betonowym, z wktadkg amortyzacyjna
wtopiong w pokrywe, z wentylacjg, @ 600 klasy D400 zgodne z PN-EN 124:2000.

Pierscienie odcigzajgce ptyte nastudzienng nalezy wykona¢ z betonu odpowiadajgcemu wymogom pkt 2.5
oraz zgodnie z rysunkiem szczegdétowym

2.4. Studzienki sciekowe

Studnie $ciekowe tradycyjne z kregéw betonowych @500 mm z betonu klasy B45, z osadnikiem gtebokosci 70
cm. Zwienczenie studzienki wykonane ze zbrojonego pierscienia wienczgcego pod wpust. Na studniach
zamontowane wpusty ptaskie kotnierzowe 400x600 z klapg zamykang zawiasowo klasy D400. Wpusty uliczne
wyposazone w fapacz zanieczyszczen statych, typu wiaderko ze stali ocynkowanej z rgczkg do wyjmowania

2.5. Beton
Beton winien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.6. Kruszywo na podsypke i obsypkerur.
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke i obsypkerur kanalizacyjnych i wodociggowych wg PN-EN 13242
kategorii GF80 i f17 o wskazniku réznoziarnistosci 5.

2.7. Dreny

Rury drenarskie PVC DN100 z otworami 1,5x5mm o krétkotrwatej sztywnosci obwodowej powyzej 5 kPa.
Powierzchnia otwordw min. 24,0 cm2 /m.

Odprowadzenie wody z drenazu zaprojektowano za posrednictwem sgczkow umieszczonych w Sciance
oporowej na powierzchnie utwardzone chodnika lub opaski bezpieczenstwa a nastepnie do kanalizacji
deszczowe;.

Geowtdknina separacyjno-filtrujgca o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m i wydtuzeniu przy
zerwaniu co najmniej 40 %.

Zasypka zwirowa o uziarnieniu 4-45mm:

- zawartosc frakcji drobniejszych niz0,02mm nie powinna przekracza¢ 5%, a substancji organicznych 0,5%

- wspotczynnik filtracji obsypki filtracyjnej lub gruntu bezposrednio otaczajgcego rure powinien by¢ wiekszy
od 8 m/d.

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501:1990.

2.9. Sktadowanie wyrobow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wadd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkédw w sposéb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna
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Cegta kanalizacyjna moze byé sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzone] z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosc
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci
nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$é stoséw i pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciaggarek mechanicznych,

— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich wyrobdéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegfy kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
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Cegty transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych Sscisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogaq by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanafowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy moga by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram i sposéb
wykonywania robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg
sieci kanalizacyjnej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowig Rysunki,

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostateczne;j ich ilosci wbudowacd repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,

5.2.1 Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowane;j trasy.

Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ kotki — swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych.

5.2.2 Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu,

- Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot,

- Wykonac¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu istniejgcego
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw. Poréwnac z Dokumentacjg Projektowa.

- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwaé, wykop zabezpieczy¢ i
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

- Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatéw i wyrobow budowalnych oraz drogi
dowozu do strefy montazowej.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakéw drogowych,
oswietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych
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5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy zblizeniach do istniejgcego
uzbrojenia podziemnego, budynkéw oraz drzew recznie. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-06050 ,Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych”.

Stateczno$¢ $cian wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego szalowania lub
utrzymania kata nachylenia scian wykopdw ze skarpami. Wykopy nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne
o Scianach pionowych, umocnione szalunkami.

Dno wykopu powinno by¢ réowne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem podanym w
projekcie. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony oraz zabezpieczony przed naptywem
woéd powierzchniowych. W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowac przykrywanie wykopow pomostami
dla przejscia pieszych lub pojazddéw, teren robdt nalezy oznakowaé zgodnie z przepisami o ruchu drogowym
oraz zachowad szczegdlne warunki bezpieczenstwa robét. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o
wysokosci 1,0m lub tasma ostrzegawczg przed dostaniem sie na teren budowy oséb niepowotanych, w nocy
oznakowany Swiattami ostrzegawczymi.

Oznakowanie robot oraz sposéb ich zabezpieczenia nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP. Dno wykopu wyréwnaé do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie.
0O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana. W gotowym wykopie nalezy wykonac
odpowiednig podsypke o grubosci min 10cm. Wybér rodzaju zabezpieczenia $cian zaleznosci od warunkow
lokalnych, hydrogeologicznych, gtebokosci wykopu nalezy do Wykonawcy. Szalunki nalezy wykonywaé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-47850.
Wydobywang ziemie nalezy sktadowac¢ wzdtuzkrawedzi wykopu w odlegtosci zapewniajgcej bezpieczne
przejscie i nie blizej niz1,0m od jego krawedzi. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej nizim
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegngce
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Réwniezzwraca sie uwage na prace wykonywane sprzetem
mechanicznym w poblizu napowietrznych linii energetycznych jak i tezw miejscach ich skrzyzowania z trasg
kanatu.

Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-75/E-05100 oraz wytycznymi zawartymi PBUE Zeszyt Nr
18 z dnia 31.05.1987r.

Catos$¢ robot ziemnych nalezy wykonaé zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.

Oznakowanie robdt oraz sposoéb ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod odwodnienia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu moze wystgpi¢ koniecznosé
odwodnienia.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ drenaz w obsypce
filtracyjnej. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z drenazu zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg Robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy wystepowaniu wiekszej ilosci wody w wykopie, wykona¢ studnie depresyjne lub igtofiltry. W takim
przypadku Wykonawca na roboczo ustali Projekt odwodnienia w porozumieniu z Inzynierem.

Nalezy zorganizowa¢ odwodnienie w taki sposéb, aby nie pogorszy¢ nosnosci gruntu.

Wykonawca ujmie koszt odwodnienia w wycenie robot; odwodnieni wykopdw nie podlega odrebnemu
rozliczeniu.
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5.5. Przygotowanie podfoza

Podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia z piaskiem, zgodnie z projektem, wraz z ewentualnymi utozonymi
saczkami odwadniajgcymi. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne nie mniejsze niz 0,97 normalnej préby
Proctora.

5.6. Roboty montazowe

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegaé¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw.
o

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30 C.
Wyroby uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnos$ci nalezy rury zasypac¢ do takiej
wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Gtebokos$¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkéw zabezpieczajgcych podtoze i
przewdd przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie mierzone
od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz glebokos¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN81/B03020 o 0,2 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

-wstrefieohz=1,0m, hn=1,2 m.

Odlegtos¢ krawedzi przewodu w planie od urzadzen podziemnychi naziemnych oraz od sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg oraz stosownymi wytycznymi.

Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcja montazowg uktadania przewodow kanalizacyjnych wydang

przez producenta rur.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego

kanatu przed zamuleniem.

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 250 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podfoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
Sposob wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem
KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
,Transprojekt” Warszawa.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢. Zastosowac systemowe

adaptery wybranego producenta.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
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kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02:1994.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokos$ci min 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki $Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana bezposrednio przy krawezniku, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej nawierzchni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 ..

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowg, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem..

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.7. Zasyp wykopu.
Do wykonywania zasypki wykopdéw nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu zakoriczonego
posadowienia kanalizacji. Zasyp rurociggéw sktada sie z dwdch warstw:

e warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20 cm

e warstwy wypetniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu konstrukcji jezdni) -

zasypki.

Obsypkenalezy przeprowadzi¢ azdo uzyskania zageszczonej warstwy grubosci, co najmniej 20cm ponad
wierzch rurociggu. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas
obsypywania, zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw wykopu:
- min. 100% zmodyfikowanej préby Proctora — na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym
- min. 95% - na pozostatej dtugosci.
Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby kruszywo obsypki szczelnie
wypetniato przestrzen pod rura.
Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypetniania pozostatego wykopu (zasypki).
Zasypke wykonac sprzetem mechanicznym — za wyjgtkiem odcinkéw gtebionych recznie, gdzie zasypka
wykopu powinna by¢ réwniezwykonana sposobem recznym. Jednoczesnie z zasypka nalezy prowadzié
rozbiorke umocnien.
Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu robét nalezy wywiez¢ na odktad Wykonawcy.
Grunt uzyty do obsypki i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug PN EN 1610 oraz PN-ENV 1046.
Do podsypki i obsypki dostarcza¢ grunt z zewnatrz.
Wykopy zasypac¢ gruntem rodzimym w miejscach gdzie bedzie teren zielony oraz piaskiem w obszarach
przeznaczonych pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spetnia wymagan gruntu pod drogi — wymiana
gruntu.
W razie pojawienia sie wéd gruntowych zastosowaé wtasciwe odwodnienie (przy niskim stanie wody
gruntowej — odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z odpompowaniem, przy
podwyzszonym stanie wody — odwodnienie wgtebne z zestawem igtofiltréw w rozstawie, co 1m po jednej
stronie wykopu).
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Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone przy zachowaniu przepiséw BHP
obowigzujacych przy wykonywaniu robot ziemnych, montazowych, transportowych oraz obstugi sprzetu
mechanicznego.

5.8. Zabezpieczenie istn. uzbrojenia.

Naczelng zasadq jest zabezpieczenie istn. uzbrojenia zgodnie z wytycznymi wydanymi przez gestorow sieci
oraz pod nadzorem przedstawiciela Gestora danego uzbrojenia.

O planowanych robotach w rejonie obcego uzbrojenia poinformowac wszystkich gestoréw sieci co najmniej 7
dni przed rozpoczeciem robot.

Ewentualne skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé zgodnie z normami PN-91/M-34501,
PN-76/E-05125 i PN-76/E-05100.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykonaé¢ reczne odkrywki i okresli¢ rzeczywisty przebieg
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela lub dysponenta danego uzbrojenia.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ zatrudnienia przedstawiciela witasciciela urzagdzenia obcego w okresie budowy lub
na czas odbioru robot, koszty z tym zwigzane poniesie Wykonawca.

W poblizu istn. uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywaé recznie, zwracajgc uwage na sygnaty
ostrzegawcze uzbrojenia podziemnego (taSmy ostrzegawcze, obsypka piaskowa itp.), pod nadzorem
przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia podziemnego.

W czasie prowadzenia wykopdw nalezy zabezpieczy¢ odkryte uzbrojenie zgodnie ze stosownymi normami,
pod nadzorem gestorow sieci.

W przypadku odkopania nie ulokowanego na mapie uzbrojenia podziemnego, wstrzymaé roboty, zgtosic¢
kierownikowi robét i ustali¢ pochodzenie nieznanego uzbrojenia.

Wszelkie napotkane urzgdzenia energetyczne i gazowe nalezy traktowac jako czynne i grozace porazeniem lub
wybuchem.

Od stupdéw energetycznych i oswietleniowych nalezy zachowac odlegtos¢ min 1,5 m. W razie nie zachowania
odlegtosci koniecznosci zastosowac stosowne podparcia i zabezpieczenia lub ukfadac rurociggi metoda
bezykopowa.

Pod i w poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych zabrania sie uzywania sprzetu o
wysokim zasiegu.

Ewentualne rury ochronne montowane na uzbrojeniu zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi. Majg one za
zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewngatrz w niekontrolowany sposéb
wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

W przypadku zbyt ptytkiego utozenia istn. uzbrojenia (rurociagi kanalizacji sanitarnej, sie¢c wodociggowa) w
obrebie rozbudowywanej jezdni oraz w miejscach ruchu pojazdéw, na istn. rurociggach zastosowac rury
ochronne stalowe lub ptyty odcigzajgce w postaci prefabrykowanych drogowych ptyt zelbetowych o
szerokosci 1,20m.. Ptyty uktada¢ na obustronnie zageszczonej zasypce. Zasypka z kruszywa powinna w tym
przypadku by¢ zageszczona do Js=0,98 (ptyta nie powinna swoim ciezarem opiera¢ sie na chronionym
rurociggu). Ptyta powinna by¢ utozona minimum 10cm liczagc od krawedzi ochranianego rurociggu do spodu
ptyty.

Za wyptacony rurocigg uznaje sie przypadek, gdzie réznica miedzy rzedng jezdni nad rurociggiem, a gérna
krawedzig rurociggu jest mniejsza, niz 1,0m.

5.9. Uwagi koncowe.

Szczegdty umocnienia wykopdw jamistych zostang rozwigzane przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Koszty zwigzane z umocnieniem wykopow poniesie Wykonawca.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ zatrudnienia przedstawiciela wtasciciela urzgdzenia obcego w okresie budowy lub
na czas odbioru robdt, koszty z tym zwigzane poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie zgodnosci z projektem.

a Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Rysunkow i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
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b) Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.
c) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw budowlanych.
Wszystkie materiaty i wyroby budowlane do wykonania robét musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowe]j i STWIORB oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego z
kruszywa,

badanie gtebokosci utozenia przewodu,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

sprawdzenie montazu studzienek kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych, osadnikéw i separatoréw,
badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw. Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw wykopu powinien wynosic
min 98-100% zmodyfikowanej préby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym; min 95%
na pozostatej dtugosci. Wymaga sie minimum 1 badanie na 50m kanatu.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej nizt5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz0,1m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekracza¢ +3cm,
réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm,

dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekraczac dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,

dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 5 cm i nie mogg spowodowacd na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

rzedne krat sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig £5mm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
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— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

El A

o w

17.
18.

19.

PN/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzagdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-ENV1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka.

. PN-EN 197-1 Cement

. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

. PN-EN-1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

. Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

. Dz.U.z 1997 r. Nr 129, poz.844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

. Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 — sprawa bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu roboét

budowlano-montazowych i rozbiérkowych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz.IV, Arkady
1989r. — Roboty ziemne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —,Warunki techniczne COBRTI INSTAL”
Zeszytnr 9
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w zwigzku z inwestycjg pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ
DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktdrych nalezg barierki rurowe,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona przed upadkiem z wysokosci .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujqce ruch pieszy od ruchu kotfowego wykonane
Z ksztattownikow stalowych.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o staftym przekroju poprzecznym w ksztafcie ztoZonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi wyrobami
budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw
Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje wyrobow

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWIORB, s3:

elementy metalowe: kagtownik L40x40x4, pret ¢10, ptaskownik 40x5, teownik 60x60, rury stalowe fi 40 i 50,
rury kwadratowe walcowane na gorgco 50x50mm

beton i jego sktadniki,

gruz

wyroby do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potqczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe przy poreczach ochronnych segmentowych powinny by¢ wykonane z rur stalowych (
okragtych lub kwadratowych), ocynkowanych i malowane proszkowo o przekroju zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN 71/H-86020, PN-EN-10088-1:2007 lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
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wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s usuniete wady przez szlifowanie lub dfutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.

Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywadé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajagcym zamdwienie i wytworca.

Wymiary:

- ptaskowniki pochwytu i stupkéw 80x12 mm,

- ptaskowniki szczebli i przeciggdw 50x10 mm.

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montazi demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu C25/30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 dla klasy XC2, Cl1.0, Dmax22 i S2. Sktadnikami betonu s3:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-EN
197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:

- grube GC90/15, f1,5, F2, SI20 i LA25

- drobne GF85 i f3.

Woda powinna byé¢ ,odmiany 1”7 i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badari laboratoryjnych moSna
stosowa¢ wode pitng wodociggowa.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé
PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej
gatunek. Wtasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac postanowieniom

PN-B-03264.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
Srodkéw transportu wyrobdw,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym
ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
przewoznych zbiornikéw do wody,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m>),
sprzetu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow

Rury stalowe przewozi¢ mozna dowolnymi sSrodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg wg
PN-B-06251:1963.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdét nalezy wytyczyé lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWiORB przy wykonywaniu ww. robét nalezg:

wykonanie dotow (lub wiercen) pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki (lub osadzenie stupka w cokole),

ustawienie stupkow,

zamontowanie elementéw metalowych,

5.3. Wykonanie dotow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowg odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
W przypadku ustawiania stupka w cokole stupek nalezy wstawi¢ w gotowy otwor, zalaé betonem. Do czasu
zwigzania betonu stupek nalezy podeprzec
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie lub cokole, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej
wysokosci.
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5.6. Wykonanie urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy
Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows .

5.7. Wykonanie spawanych ztqcz elementow urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-M-69011 .

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekraczaé¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 8. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 1 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosc 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebieni wypuktosci lica 3,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentéow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji wyrobéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania wyrobow w czasie wykonywania robot
Wszystkie wyroby dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzila, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Noupkrwne

L ©

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34,

PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-EN 206-1 Beton

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .Czes¢ 2

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtaséciwosci mechaniczne érub  wkretéw
PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
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35.
36.

37.
38.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-91/M-98430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania

10.2. Inne dokumenty

39.

40.
41.

42.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidéw i Projektéw Drdg i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U.nr 220 poz. 2181)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ
DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367" .

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach skalistych.

W ramach zadania przewiduje sie wykonanie wykopow w  gruntach skalistych kat V — VIII

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Oy - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/ma),
Ls - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.11. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
o=t
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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l, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.13. Pozostate okresdlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. Materiaty

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywaé materiaty do prac strzatowych w magazynie spetniajgcym wymogi
bezpieczernstwa w tym zakresie. Dostep do materiatéw wybuchowych mogg mieé tylko osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzatowych. Wykonawca ma obowigzek $cistej ewidencji materiatow
wybuchowych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Sprzet do rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

sprezarek spalinowych,

miotéw mechanicznych,

zrywarek mechanicznych,

wiertarek mechanicznych i wiertnic,

srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslono w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzadé:

mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,

zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.

str. 210



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkdw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatéw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wtasciwych instytucji,
wynikajgcg z obowigzujgcych przepisow (np. okregowego urzedu goérniczego). O zamiarze prowadzenia prac
strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyskaé na to jego zgode. Wykonawca
bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujgc przychody i rozchody tych materiatow.
Odspajanie gruntdw za pomocy materiatdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim
dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie robdt materiaty wybuchowe mogg by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz w
okresie jednej zmiany.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowad
strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to,
aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektow,
urzadzen oraz Srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gtebokosé powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac
strzatowych. W skale spekanej mozna umieszczaé materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokonaé odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw.
Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane,
oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie
wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez
powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposéb zatozenia
naboju udarowego ze sptonkg, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw,
powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla
niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca sie wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potgczone rownolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia tadunkow wybuchowych nalezy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii
skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
SSTWIiORB oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

bezpieczenistwo prowadzenia prac strzatowych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
Pomiar szerokosci dna rowéw niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

3 Pomiar rzednych powierzchni | gféwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m na tukach
korpusu ziemnego 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

WSKAZNIK ZAGESZCZENIA GRUNTU OKRESLONY ZGODNIE Z BN-77/8931-12 POWINIEN BYC ZGODNY Z
ZAtOZONYM DLA ODPOWIEDNIEJ KATEGORII RUCHU. W PRZYPADKU GRUNTOW DLA KTORYCH NIE
MOZNA OKRESLIC WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NALEZY OKRESLIC WSKAZNIK ODKSZTALCENIA o, ZGODNIE Z
NORMA PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét okreslono w SSTWiIORB D-M-00.00.00 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

odspojenie skaty przy uzyciu materiatébw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
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(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
rozdrobnienie,
zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowodw i skarp,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu,
zapewnienie bezpieczenistwa prowadzonych robét.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

oukwnNeE

7.
10.2. Inne dokumenty

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M - 20.02.10 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow
i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
pn.,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekdw nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

—  brukowaniem;

— zastosowaniem elementdéw prefabrykowanych;

— narzutem kamiennym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
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— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,
— kostka kamnienna

— narzut kamienny

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢
przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny miec szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokosé nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢é utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier/Kierownik projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d <0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
c) zawartosc potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos$¢ pH=5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998.

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosié od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosé od 20 do 30 cm.

2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990.

2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01.

2.10. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania sciekdw powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-B-11100. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.0 wymiarach 9/11 lub 16/18

Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
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przedstawia rysunek 1.

a

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularne;j
Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie dla gatunku
1
Wymiar a +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), wcm, |[0,7
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej |+0,4
(czota),w cm, nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, |[0,6
w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego +6
krawedzi powierzchni gérnej
(czofa), w stopniach, nie wieksze
niz

Odchylenie od rownolegtosci +6
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gdérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sg nastepujace:
wytrzymatosé na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

wytrzymatosé na uderzenie (zwiezto$é), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

nasigkliwosé wodg, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke mozna sktadowac w pryzmach.

2.11. narzut kamienny
Kamien nienormowany do narzutow o ciezarze objetosciowym skaty vy, > 2,2 t/m3 Srednicy 15+20cm.

Kamien powinien by¢ odporny na dziatania atmosferyczne.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcdéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem
sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.

4.2.7. Transport kostki kamiennej i narzutu kamiennego

Narzut kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokoéci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5d01,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
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a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartosc¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak,
aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybic szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujgcymi sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i STWIORB. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999.

5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw s3:

— ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,

— ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05,

— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I,= 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika I;= 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacja projektowg .

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Narzut kamienny

Nie dopuszcza sie zrzucania kamieni z wysokosci wiekszej niz 1 m od poziomu utozonej warstwy.

Narzut kamienny powinien by¢ uktadany warstwami, ktérych grubos¢ nie moze by¢ wieksza od wymiaru
zasadniczego najwiekszego kamienia uzytego do wykonania narzutu.

Kierunek uktadania narzutu kamiennego w wodzie ptynacej powinien by¢ przeciwny do kierunku pradu wody.
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5.7. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkfad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé , pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac
przecigganiem taty, , pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowodw i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 8 cm do 12 cm oraz betonu C12/15 o grubosci 10 cm.
5.6.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikdw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i
nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie
wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej lub betonie roztozonym na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2
m’. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgca jej nieprzydatnosé oraz
czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m’ nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie — min 0,97,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £2 cm,

— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £1 cm,

— réwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2m-1
cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
2 . . . ; . . . .
- m° (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie oraz elementami prefabrykowanymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowow obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2 .PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
.PN-P-85012:1992  WYyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
.PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. PN-S5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10 .BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

©O© 00N O WU

10.2. Inne materiaty
6. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.03 ROZBIORKA OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka obiektow budowlanych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn.
,» BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrkg budowli
kolidujgcych z projektowanym zakresem robét. Dotyczy szczegétowo:
- usuniecie obiektu gospodarczego ,
- rozbidrka betonowej konstrukcji ,,wanny’ do mycia két samochodéw ,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkq obiektow
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— tadowarki,
- dzwigi,
mtoty pneumatyczne lub hydrauliczne,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybér srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkéw lokalnych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne
Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do
ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.
Obiekty znajdujgce sie w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
5.3. Roboty rozbiorkowe
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasnos$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.03.01 ,,Nasypy”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystgpic¢ do robot rozbiérkowych dopiero
po zapewnieniu odpowiedniego objazdu lub przejscia.

Szyny i podktady kolejowe bedg podlega¢ wywozowi i utylizacji przez wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkow i budowli,
gruzu, oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) rozebranych obiektow budowlanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ robdt obejmuje:

— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,

— odwiezienie materiatu z rozbidrki wraz z ewentualnymi kosztami utylizacji,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow
pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI
LACZACE) DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod korong drogi .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagcy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur

1.4.3.Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.5.Scianka czotowa przepustu - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca
nasyp zjazdu.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SSTWIiORB s3a:
— beton,

— materiaty na fawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— kamien famany do $cianek czotowych.

— Rury PEHD, PP, PVC

— Prefabrykaty betonowe

2.3. Beton i jego sktadniki

Elementy konstrukcji przepustu nalezy wykonywac z betonu klasy co najmniej

- B 30 - prefabrykaty betonowe,

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-06250:
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nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
przepuszczalnosé wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpornosé na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetniac¢
wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdow konstrukcji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla grysow granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2

Mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej, %, )

nie wiecej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg

PN-B-11112 ), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

L . . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 ) liniowych ponad 0,1%
11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego

ptukanego. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. | Witasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 Zawartosc zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
4 Zawartos¢ zanieczyszczer organicznych. Barwa cieczy nad Wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw

5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34)

liniowych ponad 0,1%

Zawartosc¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
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Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 ogranicza sie
do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej | 12
niz:
2 Zawartosc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0
5 Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 Zawartosc zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad WZOrcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1

100
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie
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sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701.
Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowac cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéow konstrukcji
przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej po uptywie 60 60
min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Statos¢ objetosci, mm  wiecej niz: 10 10
nie
4 Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawartosc¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartosc alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawartosé dodatkéw specjalnych (przyspieszajgcych twardnienie,
plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych do 50 50
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz ’ ’

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéow
przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywad cement jednego rodzaju i klasy, pochodzgcy od jednego dostawcy.
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-H-93215.
Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosc¢ z
podang norma.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.
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2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustdéw betonowych nalezy stosowac materiaty wskazane w dokumentacji

projektowe] posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM ,

— roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne -
za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica lisciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010

— ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom

okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Rury PEHD

Ksztatt i wymiary rur do przepustéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356. Rury powinny posiadaé sztywnos$¢ obwodowa nie mniejsza
niz SN8. Elementy winny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Kamien tamany do scianek czofowych

Mozna stosowac na scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom
PN-B-01080.

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda badan
wg
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmnie;j: 21 PN-B-04102
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien

nie powinien ulegac¢ niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktérym

)y 3 . 0od 0,5do 10 PN-B-01080
zawartos¢ SO, w mg/m” wynosi:
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:
- pOW|etrz'nosuchym 2,5 PN-B-04111
- nasycenia woda 5
5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101
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Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci uszkodzen nie
wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M 6.
Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wode
wg PN-B-32250 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 .

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250.
Czas transportu powinien speftnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
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4.2.6. Transport prefabrykatéw

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniami.

4.2.7. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwaodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SSTWiIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne
Wykopy”.

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji projektowej i zaleceri Inzyniera. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu scian wykopow,

— stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane S$cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposéb
jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowq i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usuna¢, zas powstatg szczeline zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawic¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byc¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoétki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadad jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci
z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej i SSTWiORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie: £ 5 cm,

b) rdznice rzednych wierzchu tawy: £ 2 cm.

Rdéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250.
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢
osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celdw produkcyjnych nalezy sporzadzic¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcy zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

*+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetosc¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna byé mniejsza niz 90 % i nie moze byc¢ wieksza niz
100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowe] nie moze réznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej
niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za
wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnié niezmiennos$é¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztéw na przecieciu pretédw drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwajny krzyz) albo stosowac spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.
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Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdéw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien réznié sie od projektowanego o wiecej niz  £2 cm,

— réznice dtugosci pretdow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegaé¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £5cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnic¢ sztywnosc i
niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowga, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng

woda3.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic po

osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementdéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek czofowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501.

5.9. Utozenie rur
Rury powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ztgcza
przepustow winny by¢ faczone metodg spawania ekstruzyjnego.
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5.10. Wykonanie scianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i
odpowiadaé wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

$cianke kamienna nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jg
wykonywaé w temperaturze + 5° C,

kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto
miejsc niezapetnionych zaprawg,

wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytfa zblizona do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.11. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:

dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym
na gorgco i utozyc izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidfowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto$é badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawartosc¢ pytéw PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
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mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 po wykonaniu kazdej partii
na sciskanie na betonu
prébkach
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 niz raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujgce:

a)
b)
c)

d)

sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w gruboscido =20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm +8 mm lub -4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub -5 mm,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na2m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,
odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa.
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6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubosc¢ fawy,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola ufozenia rur

Utozenie rur nalezy sprawdzac w zakresie:

— ksztattu i wymiardw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosc Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2,

— trasy utozenia — dopuszczalne odcylenie £5 cm

Potaczenie rur powinno by¢ sprawdzone na szczelnos$¢ potaczenia.

6.8. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiardw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosc Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2,

— wytrzymatosci betonu na sciskanie,

— Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6.9. Kontrola potqczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa.

6.10. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie faw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentdw i ich pielegnacje,

wykonanie deskowania,

montaz konstrukcji przepustu,

zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu,

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopdw,

dostarczenie materiatow,

wykonanie Scianki czotowej:

wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
2. betonu
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
3.
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
4,
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
5.
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
6.
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
7.
PN-B-06250 Beton zwykty
8.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
9.
10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka
SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
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19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-5-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwdr asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdow kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Ptyty pilsSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

43, Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990rr.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem Sciekéw z
prefabrykowanych elementéw betonowych dla zadania pn ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU -
DROGI tACZACE) DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy dla wykonania zadania pn. ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI
LACZACE) DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
Sciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton na tawe
Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekdw powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢
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zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
,Katalogu szczegétdow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 .

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— nadtugosci +10 mm,

— na wysokosci i szerokosci +3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywadé sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc¢ linie $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq i
PN-B-06050.Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 -
5 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawag, powinny mieé co 50 m spoiny wypetnione bitumiczna
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masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,
gotowq tawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a)
b)

c)

linia fawy w planie, ktdra moze sie réznic¢ od projektowanego kierunku o £2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £1 cm na kazde 100
m fawy,

wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowanej,

szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowag tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a)

b)

c)

d)

niweleta $cieku, ktéra moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanej o £1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tata
czterometrowa,

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £1 cm.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykop pod fawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowg,

— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
8.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
9. tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. Wstep

1.1.Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SSTWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru montazu stalowych barier ochronnych

1.2.Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadaniapn.,, BUDOWA
OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJE WéDZKA
367”.

1.3.Zakres robot objetych SSTWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem stalowych
barier ochronnych skrajnych i dzielgcych oraz wykonaniem zakonczen powyzszych barier i obejmuja:
ustawienie stalowych barier ochronnych parametrow H2/W4/ poziom powstrzymywania C,

ustawienie stalowych barier ochronnych parametrow H4/W2/ poziom powstrzymywania C,

ustawienie stalowych barier ochronnych parametrow H1/W2/ poziom powstrzymywania C,

gdzie pierwszy parametr charakteryzuje poziom powstrzymywania, drugi poziom szerokosci wspotpracujgcej

1.4.0kreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem
wysiegnikéw

Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego
prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny. Odréznia sie dwa typy profilowanej
tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen.

Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a
stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Bariera stata — bariera ochronna, ktorej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter staty — bez mozliwosci
demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie jak réwniez barier
mostowych zakotwionych w konstrukcji obiektu inzynieryjnego

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, SSTWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
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1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z opracowang Dokumentacjg
Projektowg,.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Elementy stalowe barier

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone s3 poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
prowadnica,

stupki,

wysiegniki

pas profilowy,

przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.

Elementy barier powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate Techniczng oraz muszg
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci 80 um
lub metalizacje natryskowg o grubosci 200 um. taczniki stalowe sruby winny byé réwniez ocynkowane lub
wykonane ze stali odpornej na korozje.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1. Prowadhnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowe;j:

- typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15.

Blacha do wykonania prowadnic powinna by¢ wykonana ze stali S235JR, S250GD Z600 MA lub S350GD Z600
MA o wtasciwosciach mechanicznych podanych w normie PN-EN 10025 lub jej odpowiednikami.

Ksztatt i wymiary prowadnicy bariery oraz sposdb jej potaczenia z wysiegnikami, przektadkami lub
wspornikami lub/i stupkami muszg by¢ w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z
wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317 -
zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng, przedstawiona do certyfikacji wyrobu budowlanego.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferty
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Stupki

Ksztatt, przekrdj i wymiary stupkéw bariery oraz sposdb osadzenia stupkdw w gruncie (bezposrednio lub np. w
kotwach betonowych) muszg by¢ w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem
pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317. Dozwolone jest
stosowanie wytgcznie stupkéw o trzonie monolitycznym lub spawanym wzdtuznie. Nie dopuszcza sie
stosowania stupkéw o trzonie spawanym poprzecznie z ksztattownikow lub rur stalowych. Rozstaw stupkéw
(odlegtos¢ miedzy stupkami) musi by¢ Sciste zgodny z projektem oraz rozwigzaniem konstrukcyjnym danego
typu i odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym
badaniom zderzeniowym. Podobnie sposdb posadowienia lub osadzenia stupkdw bariery (zakotwienie
stupkdéw - bezposrednio w gruncie lub w kotwach betonowych) musi byé¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem
zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ wolna od wad, takich jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Proces usuwania wszelkich
nierownosci powinien odbywac sie przed cynkowaniem.
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Powierzchnia koAcéw ksztattownika nie powinna wykazywac zadnych rozwarstwien, pekniec i sladéow jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S235JR lub S355JR o
wtasciwosciach mechanicznych podanych w normie PN-EN 10025 lub jej zamiennikow.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3 Wysiegniki, przektadki, wsporniki

Konstrukcja, wymiary i materiat wysiegnikow, przektadek i wspornikdow, podobnie jak i innych zespotéw i
czesci sktadowych barier, muszg byc¢ identyczne jak zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas
przeprowadzonych z wynikiem pozytywnym poligonowych badan zderzeniowych i zgodne z przedstawiong w
postepowaniu przetargowym dokumentacjg konstrukcyjng

2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki jak
rowniez wszystkie elementy tgczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone
przeciwkorozyjnym cynkowaniem ogniowym spetniajgcym wymagania PN-EN ISO 1461 lub EN 10346.

Zaden z elementdw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze byé przecinany, giety, doginany lub spawany
w sposob, powodujgcy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej.

Wyjatkowo, w przypadku wystgpienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznosci zastgpienia
uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni
odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.2.5. Beton

Beton winien by¢ klasy nie nizszej niz C25/30 wg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Inne elementy bariery ochronnej - wymagania

Jesli przewiduje sie stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby,
Swiatta odblaskowe itp. Powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Materiaty
dla tych elementéw powinny by¢ wykonane ze stali S235JR, S355J2, S355JR lub ze stali specjalnych o
wtasciwosciach mechanicznych podanych w normie PN-EN 10025.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podkfadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnic
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. Powtoka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO
1461 lub EN 10346. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy
naprawiac na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych.

3. Sprzet
Wykonawca powinien posiadac sprzet:
do wbijania stupkdw bariery ochronnej np. wibromtoty z odpowiednimi nasadkami ochronnymi.
Zestaw sprzetu specjalistycznego do montazu barier
Koparka kotowa
Whkretarki udarowe
Srodki pomiarowe
Powyzszy sprzet powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera i zabezpieczaé wbijane stupki przed uszkodzeniem.
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4. Transport

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i
uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

Elementy dtuisze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomocga zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SSTWiIORB. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy:

wytyczyc trase bariery

ustali¢ lokalizacje stupkéw,

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow — zgodhnie z instrukcjg montazu producenta.

Sposob osadzania stupkdéw powinien by¢ okreslony w Instrukcji montazowej Producenta. W przypadku braku
takiej instrukcji lub wystgpienia szczegdlnych przypadkdéw zwigzanych z koniecznoscig indywidualnego
osadzania stupkow w gruncie w sposéb odmienny niz zostat przedstawiony w Instrukcji Producenta,
technologie osadzania stupkdéw nalezy wykonaé po wczesniejszym uzgodnieniu wszelkich zmian z Inzynierem
wg ponizszych punktow:

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30
x 30 cm, a gtebokos$é otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Osadzenie stupkow w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondw,

wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkdw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie
betonowym powinno uwzgledniaé:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

wypetnienie otworu mieszanka betonowg klasy C12/15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN-206-1:2003. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
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Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotow, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami - wynikajgca z wymiarow technologicznych wydtuzonych
otworow w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow powinna wynosi¢ 211 mm.

Dopuszczalna odchytka wysokosci stupkdéw zakotwionych w gruncie powinna wynosic¢ 2 cm..

5.4. Montaz bariery

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwne;j i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé¢, naruszajacych
powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢
sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego,
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg
zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowq i
wytycznymi producenta barier

odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wifasciwej dtugosci odcinka (np. 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
odcinkdéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposdéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

- na odcinkach prostych i na fukach o R>500 m — odlegtos¢ elem. L=52 m

- na tukach o R<500 m — odlegtosé elem. L= 0,1R z zaokrggleniem do wymiaru otworéw w tasmie n x 2,0m.

Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejgcych otworach tasmy stalowej — prowadnicy, uwzgledniajgc
zalecenia producenta. Zalecana odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi L=20 m.

Elementow odblaskowych nie nalezy montowac¢ do potgczen szybkodemontowalnych, ale do odrebnych
otworow w prowadnicy bariery z wykorzystaniem potaczen srubowych.

5.5. Tolerancje montazu barier
Dopuszczalne odchytki wysokosci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynosza: £ 3cm.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

f) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

Prace betonowe nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ustaleniami SSTWiORB M 13.01.00

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionej bariery

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie wyniki badan wykonanych wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9.Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robdt podano w SSTWiIORB D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatdow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikdw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomocg wtasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i konicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10.Przepisy zwigzane

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430 - z p.zm.)

EN 1317 Urzadzenia drogowe

PN-EN 206-1:2003 Beton Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosc

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw .

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn. ”
BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2.R6w przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - réow zbierajgcy wode sptywajacg ze stoku.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SSTWIiORB  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SSTWiIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakdw w obrebie
rowu.

5.3. Pogfebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204:

- dla rowu przydroznego w ksztaftcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m

do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokosé¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica

poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do

1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gdrnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$é¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Roéw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi

skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50

m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac¢:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykorczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokosc¢ i gtebokosé rowu lraznal00m

3 Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtuine rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokosc¢ i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg =5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpga a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku wraz z kosztami utylizacji,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
M.15.01.03 IZOLACIE BITUMICZNE WYKONANE NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno dla obiektéw
mostowych i przepustow

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.
,» BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét izolacyjnych powierzchni podziemnych
elementéw obiektéw oporowych -zelbetowych i obejmuja:

— wykonanie izolacji powierzchni podziemnych elementéw betonowych budowanego obiektu poprzez

dwukrotne pokrycie impregnatem na zimno wraz z jednokrotnym zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Materiat do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem witasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24620:1998 - roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu
warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podfoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 602C. Nie nalezy stosowac na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 +0,45 kg na 1 m’ powierzchni
zabezpieczanej. Materiat tatwopalny,

2.1. Materialy do izolacji wtasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcieficzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka
ta wykazuje odpornosc na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych oraz temperatury powyzej 602C. Rozprowadza sie na zimno (bez
podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze
powyzej +52C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m’. Materiat
tatwopalny.
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2.3. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania
powierzchni $cian,

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami
technicznymi IBDiM" badz posiadaé wazny znak CE.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robaét (izolacji) winien przedstawic Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

3. Sprzet
Roboty wykonane bedg recznie.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow srodkami transportu.
Nalezy zadba¢ o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczeristwo transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych
Izolacje przeciwwodng nalezy uktadaé na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby
beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podfoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.
Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkdéw dopuszcza sie zastosowanie specjalnych materiatow
(zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.
5.2.2. Zagruntowanie podtoza
Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowadé, po usunieciu naciekéw
mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy
wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate techniczna.
Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi przez
producentédw materiatoéw hydroizolacyjnych. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni
nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajgcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.
Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:

— na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Normg nie mniejszg niz: ytrzymato$¢ gwarantowang

wynikajaca z przyjetej klasy betonu

— naodrywanie: nie mniejszg niz 1,5 MPa
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:
nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,
powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdotfa catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu, iloé¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m” (do 0,45 I/m?),
Srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do Srodkéw gruntujgcych (odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodordw aromatycznych),
przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzic¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong) gdy dton
nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
schniecia roztworéw gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow i warunkéw wysychania w wiekszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,
w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy  narozach wklestych i wypuktych.
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5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktadac na podkfadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsjg asfaltowg wg PN-B-24002:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie syntetykéw,
po wyschnieciu powtoki gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest
niedopuszczalne.

Powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu. Zuzycie
materiatu okoto 1,0 I/m2 dla jednej warstwy. taczna grubosé warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2
mm.

Nalezy dbaé, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepkosé przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcjg
Producenta lub PN-B-24620:1998.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawujg:
Inzynier,

Wykonawca,.

stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci

Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych.

jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

jako$¢ materiatéw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

jakos$¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy)

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

zagruntowanie podtoza,

wykonanie warstwy izolacji,

warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ wykonana i udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w
STWIiORB D-M.00.00.00. zasadami.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje w szczegdlnosci:

prace przygotowawcze,

transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,

dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.20.01.12 POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SSTWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementow
betonowych dla obiektédw inzynierskich / muréw oporowych .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.,,
BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu elementéw budowanych obiektéw mostowych / przepustéw i obejmuja:
powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiatem powtokowym cienkowarstwowym - powierzchni
- gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektowg, STWiORB.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.1. Materiaty powtokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
bedzie preparat (materiat powtokowy ochronny) spetniajgcy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;.
Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozcigganych zastosowa¢ powtoke sztywna, ktéra nie przenosi rys.
Na pozostatych powierzchniach zastosowac system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia pekniecia o
rozwartosci do 0,30 mm.

Uzyte materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczna.

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest)
potwierdzajgce cechy materiatow.

Podstawowe wymagania dla powtoki malarskiej

redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu (nasigkliwosé < 2%)

przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w giab betonu (opdr dyfuzji dla CO,=50 m
rownowaznej warstwy powietrza),

zwieksza odpornosé na dziatanie soli i mrozu,

nietoksycznos¢ i nieszkodliwos¢ dla Srodowiska naturalnego,

2.1.1. Materiaty typu malarskiego — sztywne nie przenoszgce zarysowan

Nalezy zastosowa¢ powtoke malarska (np. epoksydowg), jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok
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wielowarstwowych pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powtoki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa R+ =0,8 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,5

2 Nasigkliwosc¢ % <2% Procedura IBDiM

PO-4

3 Grubos$¢ warstwy powietrza, ktérej m SpH20< 4 Procedura ITB
opor dyfuzyjny jest rwnowazny LO-2
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla pary
wodnej

4 Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej m Spcoz= 50 Procedura ITB
opér dyfuzyjny jest rownowazny LO-6
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla
dwutlenku wegla

5 Stan powtoki po 150 cyklach - powtoka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i soli PO-2

6 Wytrzymatos¢ na odrywanie po badaniu | MPa Ry =0,6 PN-B-01814:1992

mrozoodpornosci

2.1.2. Materiaty typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm
Nalezy zastosowa¢ powtoke malarskg (np. akrylows), jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok
wielowarstwowych pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujgce;j:

Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej przenoszacej zarysowania:

L.p. Witasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Ry =1,0 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,6

2 Nasigkliwosc % <2% Procedura IBDiM

PO-4

3 Grubosc¢ warstwy powietrza, ktorej m SpH20S 4 Procedura ITB
opér dyfuzyjny jest rownowazny LO-2
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla pary
wodne;j

4 Grubos$¢ warstwy powietrza, ktérej m Spco22 50 Procedura ITB
opor dyfuzyjny jest rwnowazny LO-6
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla
dwutlenku wegla

5 Stan powtoki po 150 cyklach - powtoka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i soli PO-2

6 Wytrzymatos$¢ na odrywanie po badaniu | MPa R+ =0,8 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

7 Wodoprzepuszczalnosé - w8 PN-B-06250:1988

8 Odpornos¢ na powstawanie rys - odpornosé na Procedura ITB

wystgpienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
9 Odpornos¢ na chlorki % <01 Procedura IBDiM

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawic Inzyniera numer partii towaru oraz aktualne
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wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie¢ do
dyspozycji nastepujgcy sprzet:

sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze sprezarkami
sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60+100
MPa)

sprzet reczny - pedzle watki malarskie

pistolety natryskowe ze sprezarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien bys zgodny z
technologig nanoszenia okreslong przez Wytworce materiatu oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiatéw
muszg zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych witasciwosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢
moze tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu
przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych
okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim swiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Zakres robot obejmuje:

oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.

oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem,

wypetnienie wiekszych ubytkéw poprzez szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni.

nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajgcego,

Uwaga: Zakres robét zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegétowo okreslony
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podfoza.

Podtoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Stary beton nalezy
oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowang przez Kierownika Projektu.
Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowa¢, a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm powinny
zostac zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotnos¢ podtoza powinna by¢
zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie wymieszaé. W
przypadku, gdy nanoszenie odbywac sie bedzie pedzlem lub watkiem mozna doda¢ rozpuszczalnik okreslony
przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie sa dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzegac Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonac¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage
czy okresy gwarancji nie zostaty przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia
malowanie pedzlem,
nanoszenie watkiem,
natryskiwanie Airless.
nanoszenie szpachlg.
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Sposéb nanoszenia nalezy dostosowac do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci zwigzane z
nanoszeniem materiatu do powierzchniowego zabezpieczenia wykonac¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta. llos¢
warstw powinna zapewni¢ grubos¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegdlnych
warstw nalezy przestrzegac zalecanych przez Producenta zakreséw temperatur otoczenia i podtoza oraz
wilgotnosci powietrza, a takze wymaganych przerw pomiedzy nanoszeniem poszczegélnych warstw. Nie
wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez
Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola robot obejmuje:

sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu
magazynowania,

sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powtoka ochronng. Podtoze
musi by¢ trwate, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Zagtebienia i
mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm powinny zostaé
zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami Producenta
materiatu powtokowego),

wytrzymatos¢ na odrywanie podtoza

wartos¢ srednia > 1,5 MPa,

wartos¢ minimalna - 1,0 MPa.

wizualng ocene wykonanego pokrycia.

Ocenia sie jednorodnos$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;
oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang przez Producenta (z doktadnoscig 0,15 %). Grubos¢
te okresla sie jako srednig arytmetyczng z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Kierownika
Projektu. Grubos¢ okresla sie metodg nieniszczgcy zaakceptowang przez Kierownika Projektu;

sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje sie za pomoca przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na
odrywanie w miejscach wskazanych przez Inzyniera (Kierownika Projektu) - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej
niz 5 oznaczen. Z badania sporzadza sie protokét.

Wytrzymatos¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku
gdy nie jest podana winna wynosic:

dla materiatéw cienkopowtokowych, sztywnych

wartos¢ srednia > 0,8 MPa,

wartos¢ minimalna - 0,5 MPa.

dla materiatéw cienkopowtokowych, elastycznych

wartos¢ srednia > 1,0 MPa,

wartos$¢ minimalna - 0,6 MPa.

dla materiatéw grubowarstwowych (np. typu PCC)

wartos¢ srednia > 1,0 MPa,

wartos¢ minimalna - 0,6 MPa.

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

8. Odbiodr robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Odbiorowi podlega:

materiat do powlekania,

przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
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wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
oceny wizualnej,

pomiaru grubosci,

pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje w szczegdlnosci:

transport materiatow niezbednych do wykonania robét,

oczyszczenie podtoza,

przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

przygotowanie materiatéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

impregnowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie sSrodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogdlne
zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Aprobata Techniczna
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
M.12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-II; A-lllI; AllIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-1l,  A-lll i A-IlIN  dla obiektéw
inzynierskich .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn.,, BUDOWA
OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA
367”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-1l,  A-lll'i A-IlIN elementéw budowanych przepustéw i obejmuja:

transport, skladowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i faczenie pretow,

montaz zbrojenia elementow betonowych ,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dla materiatéw podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.1. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragtg klasy All i klas wyzszych o srednicy 8+32 mm.

2.1.1. Witasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 8 + 32,

granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 490,

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.

wydtuzenie (min) A5 w % 10,

zginanie do kata 600 brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Alll gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
Srednica preta w mm 6+32,

granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 410,

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 340.

wydtuzenie (min) A5 w % 16,
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zginanie do kata 90° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy All gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
$rednica preta w mm 6+32,

granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355,

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295.

wydtuzenie (min) A5 w % 20,

zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06,
PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww.
Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng lub
europejska aprobate techniczng, potwierdzajgcg mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w
obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na
podstawie wynikdw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkdw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Wytwdrca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktdrym ma by¢ podane:

nazwa wytwaorcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

masa partii,

rodzaj obrdébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretdéw (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowad sie nastepujgce informacje:

znak wytworcy,

Srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrdébki cieplnej,

Kazda wigzka i kragg pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykonac¢ nastepujace badania:

sprawdzenie granicy plastycznos$ci wg PN-EN 10002-1:2004,

wytrzymatos$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,

udarnosé —w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakos$¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.3. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretéw zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
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Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow

lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacé sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkdéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-5-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o srednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
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Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°

16 0,5 1,5 1,5 2,5

20 1,0 1,5 2,0 3,0

22 1,0 2,0 3,0 4,0

25 1,5 2,5 3,5 4,5

28 2,0 3,0 4,0 5,0

32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana

zaginanego miekka Ra@ 400 400 < R, 500 Rak> 500

[mm] Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPa]

[MPa]

d<10 d,=3d do=3d d,=4d d,=4d

10<d<20 d,=4d d,=4d d,=5d d,=5d

20<d <28 d, =5d d,=6d do=7d d,=8d
d>28 - d,=8d - -

Wewnetrzna srednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw
konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac
Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgiec na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga byc
dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawaé w ilo$ci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegélnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy AIlIN lub Alll. Nie zaleca sie tgczenia pretdw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywacé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
Wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkow) wykonac na podbetonie.
Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a
szczegOlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaéjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm
o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego
dokfadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.
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Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak
i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubosé otuliny zewnetrznej w Swietle pretédw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosié¢ co najmnie;j:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpér masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpdér masywnych,

0,05 m - dla zbrojenia gtdéwnego lekkich podpor i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0,03 m —dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos$é w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. tgczenie pretdw za pomocg spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe, naktadkowe spoiny dwustronne

- fukiem elektrycznym, naktadkowe spoiny jednostronne

- fukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny dwustronne

- tukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny jednostronne

- tukiem elektrycznym, czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolisty, czotowe wzmocnione
jednostronng spoing z ptaskownikiem, czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem, zaktadkowe
wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —52C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie stali o wyzszej wytrzymatosci np.
klasy Alll lub A-IlIN. Nie zaleca sie taczenia pretdw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania
specjalnej technologii spawania ztgcza takie sg kruche.

5.2.2.2. tgczenie pretdw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

dla pretow zebrowanych 50%,

dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna byé mniejsza niz 2d i
niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakdéw przyjmuje sie:

dla pretow gtadkich sciskanych —30d

dla pretéw zebrowanych sciskanych — 25 d

dla pretéw gtadkich rozcigganych — 50 d

dla pretéw zebrowanych rozcigganych —40 d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
dla pretow sciskanych —20 d

dla pretow rozcigganych ze stali kl. Al-30d
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Minimalne dtugosci kotwienia pretéw klasy A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
dla pretéw sciskanych —20 d
dla pretéw rozcigganych — 25 d

5.3. Kotwy talerzowe
W celu zwiekszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne czesci kotew
talerzowych, Gérne czesci kotew wkrecic¢ przed montazem zbrojenia kap.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowgq i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

Srednice i ilos¢ pretéw,

rozstaw pretéw,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugosc pretéw,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

wielkos¢ otulin zewnetrznych,

gatunek stali,

powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzgdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,

odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

roznice dtugosci pretdéw, potozenie miejsc koriczenia pretow lub odgiec¢ nie mogg przekracza¢ + 5,0 cm.
réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz+ 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdét, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
Jednostk obmiarowg jest Mg (megagram)

8. Odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8
Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie wyniki badan wykonanych wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje w szczegdlnosci:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport i sktadowanie materiatéw,

oczyszczenie i wyprostowanie pretéw,

wygiecie, przyciecie i tgczenie pretdw (na styk lub na zaktad),
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montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

oczyszczenie terenu robét,

usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:1997 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych.

PN-EN 10025-1:2005(U)Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2005(U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2005 (U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-ENISO 15630-1:22004Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut do
zbrojenia betonu

PN-ENISO 15630-2:2004Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 .)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE INZYNIERSKIM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru Robét budowlanych (STWiORB)sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn. ,,
BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich i
dotyczg Specyfikacji Technicznych:

ST M.13.01.01,

ST M.13.01.04.

ST M.13.01.05,

ST M.13.01.06,

ST M.13.01.08,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatosc betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3,a|e nie przekraczajacy 2,6 kg/dm3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (np. beton klasy B30 przy RbG =30
MPa).

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosé cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu —ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam
sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczqce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzgdzeniem

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wytrzymatosc betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
do betonu klasy B25 —klasy 32,5

do betonu klasy B30 i powyzej — klasy 42,5

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Zaleca sie stosowanie cementu czystego (bez dodatkow).

Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach ( konstrukcje masywne, wysokie temperatury w okresie
wbudowywania betonu) zastosowanie innych cementdéw niz CEM |.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60%,
zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym C,AF +2 x C;A - - nie wieksza niz 20%,

zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wieksza niz 7%,

zawartos¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Do kazdej dziennej dostawy cementu musi by¢ dotgczona deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 197-1:2002,
PN-EN 196-3:1996 i ST.

W wypadkach watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ kontrole cementu obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002.

Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesé¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniem BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiadaé wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

do betondw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujace
wymagania:

zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysdw granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz
16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,
mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
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zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wieksza niz 10%,

zawartosc¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

zawartosc ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

zawartos¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

zawartosc¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawarto$s¢  zanieczyszczen  organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od

wzorcowe;j,

w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
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dla betondw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.

do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastepujgce wymagania:

w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30,
mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,
zawartosc¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

nie dopuszcza sie grudek gliny,
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
zawartos¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,2%,
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-92/B-06714.46 stopier reaktywnosci - 0,
nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna
by¢ wydana na podstawie:
a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712 i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty
roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajgcych,
2) domieszek uptynniajgcych,
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3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkdow uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykornczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
,Zaleceniach dotyczgcych stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym”.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowe]j powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem” i nastepujgcymi  zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ = 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 3,5+5,5
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep wody, | 4+6 45+6,5
przed zamarznieciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
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z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku, za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30,

450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatosc
na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RS .

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. |[Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwosé Do 4 % PN-88/B-06250
2 Wodoszczelnos¢ Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach

3. Sprzet

3.1.0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikdéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnhospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania
sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnié¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani
wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodnez BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny byc¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien miec identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Cement
luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych s$cianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowacd i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnié¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie
w dot,
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d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupoéw, korpuséw podpér oraz wysokich Scian przyczétkéw do transportu betonu powinno
sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysoko$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosié
wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomocq leja zsypowego —do 8,0 m.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéline zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, STWiIORB oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacja technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

wybdr sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposdb transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ i sposéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

sposéb pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji,

zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowsa,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowosé wykonania wszystkich robdét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
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5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/5-10040. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowe; i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i
obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z  wymaganiami dokumentacji

projektowej,

zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé; potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwosc jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomié Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na
tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiarédw nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowa:

rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

odchylenie scian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

wybrzuszenie powierzchnio +0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz—0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 I-w  deskach i belkach pomostéw,

1/400 Iw deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowychi  zelbetowych,

1/250 Iw deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane
w PN-99/5-10040. Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
dokumentacji projektowe]) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostdw nalezy uzgodnic¢ z administratorem cieku lub rzeki
oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiardw lub potozenia:

zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tfukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £20cm,

roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—-1cm,

strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkc;ji
betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zgdanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy betonowe;j
powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m> betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wytacznie wagowo z
doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniac¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebierl, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw
obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;
przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowacé powoli w stanie
wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi  0,35+0,7 m,

grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
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czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentac;ji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtdwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania
przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°Ci wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzienl i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
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Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmnie;j
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpic po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

rownosc¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na
tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

gtadkosé powierzchni powinna cechowad sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
ewentualne faczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny byc¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢é wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq i ST. Do robét wykornczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosc z
wymaganiami podanymi w ST,

wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Statosc¢ objetosci
Klasa cementu . . (rozszerzalnosé),
wczesna normowa, czasu wig-zania,
. . mm
po 2 po 7 po 28 dniach min
dniach dniach
Klasa 32,5 - =16 >32,5 |<52,5 =75
Klasa 42,5 =10 - >42,5 |<62,5 =60 <10
Klasa 52,5 =20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,

cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnosé wody przez beton.

llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

str. 277



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Rdznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.  2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ci$nieniowg zgodnie z
planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ uzywajac przyrzagdu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢ przedziatéw wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na partie betonu lub na jeden element
obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m?>, 12 probek w przypadku elementow konstrukcji betonowych
o objetosci powyzej 50 m’, 1 probke na 100 zarobow, 1 prébke na 50 m’, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3
probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w
okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W przypadku badania
prébek innych niz podstawowe (szeScienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki
podstawowej, stosujgc wspodtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg
PN-88/B-06250.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy
wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajgcej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie
na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z
konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem
kontroli, zaleca sie wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m? betonu. Zaleca sie
badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do
sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majgcych stycznosc ze sSrodkami odmrazajacymi,
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zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Wymagany stopiert mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:
po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250:

prébka nie wykazuje peknie¢,

taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,

po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

prébka nie wykazuje peknie¢,

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskdéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem
wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie
oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262),

ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261),

lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukgji),

inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukgji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
dtugosc przesta: £2,0 cm,

rozpietos¢ usytuowania tozysk: £1,0 cm,

0$ podtuzna w planie: £2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £2,0 cm,

wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

grubosc ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz  +0,5 cm,

rzedne wysokosciowe: £1,0 cm,
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Tolerancje dla fundamentéw:

usytuowanie w planie: £5,0 cm (dla fundamentdw o szer. < 2,0 m: £2,0 cm),
rzedne wierzchu tawy: £2,0 cm,

ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £2,0 cm,

Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych:

pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
wymiary w planie: £2,0 cm dla podpdr masywnych, £1,0 cm dla podpdr stupowych,
rzedne wierzchu podpory: £1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie
z:

PN-89/5-10050 w przypadku elementdéw stalowych,

PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

taczniki, ztacza,

poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnos¢ stezen,

wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykoriczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewnetrzng wykfadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekraczaé
dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz
0,5m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny)

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan i rusztowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania robdt obejmuje w szczegdlnosci:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robodt,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéow rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci  objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci  zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe
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PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymaganiai badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru Robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 (B25) drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn. ,,
BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 (B25) , oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych
elementach (jak podfoze taw i ptyt fundamentowych,  nadbeton iinne) drogowych obiektéw
inzynierskich i dotyczg Specyfikacji Technicznych:

ST M.13.02.01,

ST M.13.02.02

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosc betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z STWiIORB M-13.01.00
,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa.
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Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzgdzeniem

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. Beton powinien by¢é wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.2. Wytrzymatosc betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodnga z dokumentacjg projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢ kontrole obejmujaca:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1:2002.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan STWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania:

jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5
mm,

taczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,

przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,
ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartosci frakcji
0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpié po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpac z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac domieszki
napowietrzajace.
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiIORB oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
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1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobér
odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Rdznice miedzy zatozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

ilos¢ zaprawy i tgczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Zalecana ilo$é zaprawy | Najmniejsza suma objetosci absolutnych
Rodzaj elementu wdm’nalm? cementu i ziarn kruszywa ponizej 0,125 mm, w
mieszanki betonowe;j dm?® na 1 m® mieszanki betonowe;j

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 +550 80
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg
PN-88/B-06250, nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi
Zawartos¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm

1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6

przed zamarznieciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczac¢ 450 kg/ms. Dopuszcza sie  przekroczenie tej ilosci o
10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m> mieszanki betonowej wynosi:

dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), sSrednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 R’
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2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88/B-06250
2 Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W
podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢é wymagania podane w ST M.13.01.00.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIiORB M.13.01.00, pkt4.

4.3. Ogdline zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéline zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposob wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST i z wymaganiami

normy PN-88/B-06250 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac¢ projekt organizacji i
harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

wybér sktadnikow betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposdb transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ i sposéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
sposéb pielegnacji betonu,

warunki rozformowania elementu konstrukcji,

zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowosé wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(np. marki),

gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementow widocznych),

zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementdéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
M.13.01.00 pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkdéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢
zgodne z STWiIORB M.13.01.00, pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
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okresie dojrzewania okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykariczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa stawia takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé
zgodnie z STWIORB M.13.01.00 pkt 5.8.

5.8. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosc z
wymaganiami podanymi w STWiORB,

wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Statosc¢ objetosci
Klasa cementu . . .| (rozszerzalno$¢), mm
wczesna normowa, czasu wigzania, min
po 2 po 7 dniach | Po 28 dniach
dniach
Klasa 32,5 - =16 =325 <52,5 =75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,

cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajagcego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 oraz ST
M.13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Wymiary elementéw nie powinny réznic sie od projektowanych wiecej niz 0 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykoriczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewnetrzng wykfadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny)

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan i rusztowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” oraz niniejszej STWiORB.
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9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje w szczegdlnosci:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-76/B-06714.12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
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PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-06.03.01 Scinanie i UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uzupetnianiem poboczy
gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI
LACZACE) DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nowych, uzupetnianiem istniejgcych poboczy oraz ich wczesniejszym przygotowaniem pod uzupetnienie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
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umieszczenia urzgdzen bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym do uzupetnienia poboczy jest niesort kamienny lub miat kamienny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét okreslonych w niniejszej SSTWiORB powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek do profilowania,

— fadowarek czotowych,

— walcow,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy

Przed rozpoczeciem uzupetniania poboczy nalezy je wczes$niej przygotowac pod prace uzupetniania poprzez
zerwanie darni, wyciecie krzakow oraz Sciecia fragmentow, gdzie wystepujg zawyzenia.

Prace powyzsze nalezy wykonac przed robotami bitumicznymi.

Pobocza nalezy uzupetni¢ miatem kamiennym lub frezowing pochodzacg z rozbiérek warstw bitumicznych.
Wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosé szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.
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Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania materiatdw proponowanych do
uzupetnienia poboczy.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 18.
Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej

dziatce roboczej

1 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wskaznik zageszczenia na scinanych lub uzupetnianych poboczach

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy
Czestotliwosc oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— usuniecie darni i zakrzaczen

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roztozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D—-05.03.05BNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN (
KR1-KR2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla ruchu kategorii KR1.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania:,,
BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta oraz WT-2 2014 Mieszanki mineralno —
asfaltowe Wymagania techniczne W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
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WT-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg sScieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. Warstwe wigzacg zaprojektowano dla kategorii ruchu KR1 — KR2

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591:2010

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. | Wtasciwosci Metod'a Wymagania
badania
WHASCIWOSCI ~ OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 35+50
1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 50+58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawartosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 0,5
nie wiecej niz 12607-1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 53

str. 295



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 52
mniej niz 1427:2009
WHASCIWOSCI ~ SPECJALNE ~ KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 2,2
12606-1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 8
wiecej niz 1427:2009
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN -5
12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 rozdziat 6 punkt 6.2, tablica 8, tablica 9, tablica 10, tablica 11.dla
KR1 - KR2

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tabela 1. Wymagania dla kruszywa grubego warstwy wigzacej

Whiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnignie'wef:l'iug PN-EN 933-1; G.85/20

kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; Gys/15 Goo1s,

wymagane kategorie: Ga0/17,5

Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2

nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flss

wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Slss

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug Cheklarowana
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o LA,

wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub 9:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; F2

kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB,,
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wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mp 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

WyZsza niz:

wedtug kategorii: GreNR
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria fs

nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB, 10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

Ec.sDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9:

deklarowana przez producenta

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

Mec 0,1

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
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KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ge85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

WyZzsza niz:

GicNR
wedtug kategorii: T
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria f16
nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB,10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ec.sDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

m,Q0,1

Tabela 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza niz:

MB;10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz:

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wymagana kategoria:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:

Przyrost temperatury miekni'enia wedtug PN-EN AR&E8/25
13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS,
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w

wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2, Kapeklarowana
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,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BNDekIarowana
kategoria:

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potqczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe]j z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16W). Warstwe wigzacg projektuje sie dla kategorii ruchu
KR1 —-KR2

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3

Tablica 2.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ ACl6W
Wymiar sita #, [mm] Ood do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartosc lepiszcza, minimum Bminas
T Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: O = 2050

Ad

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
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f Warunki g i bad Wymiar mieszanki
Witasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI1W AC16W
Zawartos¢ wolnych| C.1.2, ubijanie, Viin3,0 Vhin3,0
przestrzeni| 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0

Wolne przestrzenie| C.1.2, ubijanie,
wypetnione lepiszczem| 2 x 50 uderzen

VFBmm 65 VFBmm 60
VFBmaX 80 VFBmax 80

PN-EN 12697-8, pkt 5

Zawartos¢ wolnych

przestrzeni
w mieszance mineralnej

C.1.2, ubijanie,

2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmim 14| VMARn 14

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie| C.1.1. ubijanie, przechowywanie
wody| 2 x 35 uderzer w 40°C z jednym cyklem

. . . °
zamrazania °~, badanie w 25°C

ITSR g0 ITSR g0

¥ ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwag
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
225°C

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé¢ 10 mm
Jezeli nierownosci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
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warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz,
przy czym:

— zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(v/v)]
AC16W, 5,0 + 10,0 >98 4,0+7,0
AC16W, " 5,0 + 10,0 >98 4,0+7,0

B - -
projektowanie empiryczne,
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f projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pofqczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika projektu).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jego zadanie.
Inzynier/Kierownik projektu moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier/Kierownik projektu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13:2005),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Kierownik projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy Wykonaweca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos$c i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia )

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
o kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badaniami
arbitrazowymi moga by¢ objete réwniez inne wtasciwosci wykonanych robot, w stosunku do ktérych powstat
spor, co do poprawnosci ich wykonania

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan
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oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 7.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier/Kierownik projektu ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m’ lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m’ <15
lub
— maty odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ okreslony wg PN-EN-13108:20:2008
zatgcznik C p. C4 w stosunku do gestosci objetosciowej wzorcowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN
12697-6:2008.

6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne — zatgcznik
nr 6 pkt. 2.3. Maksymalna nieréwnosé nie moze przekracza¢ 8 mm, a dla 95% wynikéw nieréwnosé nie moze
przekracza¢ 7 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

str. 305



Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych ,, TRAKT” Wtodzimierz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow
Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rdwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2  pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21:1997
3. PN-EN 459-2:2003
4. PN-EN 932-3:1999
5. PN-EN 933-1:2000
6. PN-EN 933-3:1999
7. PN-EN 933-4:2008
8. PN-EN 933-5:2000
9. PN-EN 933-6:2002
10.  PN-EN 933-9:2009
11.  PN-EN 933-10:2009
12. PN-EN 1097-2:2010
13.  PN-EN 1097-3:2000
14. PN-EN 1097-4:2008
15.  PN-EN 1097-5:2008
16.  PN-EN 1097-6:2002
17.  PN-EN 1097-7:2008
18.  PN-EN 1097-8:2009
19.  PN-EN 1367-1:2007
20. PN-EN 1367-3:2002
21.  PN-EN 1426:2009
22.  PN-EN 1427:2009
23.  PN-EN 1428:2009
24.  PN-EN 1429:2009
25.  PN-EN 1744-1:2010
26. PN-EN 1744-4:2008

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009

PN-EN
12606-1:2009
PN-EN
12607-1:2009

i

PN-EN
12607-3:2010
PN-EN
12697-5:2008
PN-EN
12697-6:2008
PN-EN
12697-8:2005
PN-EN
12697-11:2009
PN-EN
12697-12:2008
PN-EN
12697-13:2005
PN-EN
12697-18:2007
PN-EN
12697-22:2004
PN-EN
12697-27:2005
PN-EN
12697-36:2005

PN-EN 12846:2009
PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009

PN-EN
13075-1:2009
PN-EN
13108-1:2008
PN-EN
13108-20:2008
PN-EN
13179-1:2002
PN-EN
13179-2:2002

PN-EN 13398:2010

PN-EN 13399:2010

PN-EN 13587:2010

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
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55. PN-EN 13588:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

56. PN-EN 13589:2008  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13614:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

58. PN-EN 13703:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

59. PN-EN 13808:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

60. PN-EN 14023:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

61. PN-EN Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
14188-1:2010
62. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

14188-2:2010
63. PN-EN 12592:2009 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
70 WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2014
71 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
72 WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne
73 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
74 atalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA WG
PN-EN ( KR1-KR2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania:
,» BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA
WOJEWODZKA 367”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
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1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Mieszanka Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt

AC11S PMB 45/80-55,

Wielorodzajowy PMB 45/80-65

35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wtasciwosci Metod_a Wymagania
badania

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °c PN-EN 22592 530

4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °c PN-EN 1427 48

WHASCIWOSCI ~ SPECJALNE ~ KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 | 2.2

9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °c PN-EN 1427 9

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Tablica3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) g Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka | 45/80-55 45/80 - 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1mm | 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 2 . .
> >
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 Jfem 21wsC 4 22w 5 3
. Sita rozciggania w 5°C (duza | PN-EN 13587 2 a a
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 Jem NPD 0 NPD 0
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 | J/em® | NPD® 0 NPD° 0
uderzenia)
Statosc konsystenc;ji Zmiana masy % 20,5 3 >0,5 3
(Odpornosé na Pozostata :
penetracja PN-EN 1426
starzenie wg PN-EN T . % 260 7 >60 7
12607-1lub -3 zrost temperatury ; .
mieknienia PN-EN 1427 C <8 <8
Inne witasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 | °C >235 >235
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Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
) Nawrét sprezysty w 25°C >50 5 >70 3
Wymagania ~ - > PN-EN 13398 % 3 3
dodatkowe Nawrot sprezysty w 10°C N eTi0%3 NPD 0 NPD 0
- - o b b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Sl e I DU PR DR
znica temp PN-EN 1427 > =
mieknienia
Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13399 a a
Réznica penetracii PN-EN 1426 01 mm | NPD 0 NPD 0
Spadek temperatury
. mieknienia po starzeniuwg | PN-EN 12607-1 o b b
Wymagania PN-EN 12607 PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR !
dodatkowe
-1 lub -3
Nawrdt sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrdt sprezysty w 10°C po | PN-EN 13398 ’
starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD? 0
12607-1lub -3

® NPD — No Performance Determined (wtaéciwoé¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR-To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 punkt 6.3, tablica 12, tablica 13, tablica 14, tablica 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe]j z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubos$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Prace beda wykonywane recznie, przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego oraz sprzetu zageszczajacego
— walca drogowego wibracyjnego o stalowych kotach i8 wadze nie mniejszej niz 8 ton

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimu m’ Bmins,s
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ma. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &

) 2650
wedtug rownania: =—

Ad

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwos¢ ;?g‘g%ﬁféﬁln'a Metoda i warunki badania
13108-20
AC11S
Zawartosc¢ Cl.2, V.
wolnych ubijanie, 2 x PN-EN 12697-8, pkt 4 yom e
przestrzeni 50 uderzen max 3.0
Wolne przestrzenie
. C12, Ubijanie, VFBmin 75
wype’mlone 2 x50 uderzers |PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBL o
lepiszczem
plnych przestrzeniw |C.1.2,
mieszance ubijanie, 2 x PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA i 14
mineralnei 50 uderzen
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1,, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania %0
a) . o
, badanie w 25°C

ha procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyisza niz 195°C

Sposob i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalna nierdwnos¢ podtoza nie moze przekracza¢ 8 mm

Jezeli nierownosci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

5.5. Pofqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i

ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosciz3cm | 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana - Zawartos¢ wolnych
. . L Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ’ [%(v/V)]
AC11S, 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa zgodnie z dokumentacja projektowa. bedzie wbudowywana reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach Warstwy
watowane powinny byé rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potqczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac przy uzyciu tasmy bitumiczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okredlone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

' wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
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odcinkdéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w niniejszej SSTWiORB.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie mogg odbiegac od projektu o wiecej niz 1 cm.

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 7, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w sSrodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRIl. Wartos¢ IRl oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rdwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz 2,9 mm/m. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢
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metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz 6 mm

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rdwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdot podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SSTWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sy niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢é 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

10.3.
64.

65.

66.

10.4.
67.

68.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 Wymagania techniczne, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe
Wymagania Warszawa 2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

SZCZEGOLOWEA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 10.01.01.A- WYKONANIE SCIANY OPOROWEJ Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego w ramach zadania pn. ,, BUDOWA
OBWODNICY CZARNEGO BORU — DROGI tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA

367"

Technologia gruntu zbrojonego jest to technologiag budowy $Scian oporowych wykorzystujgca podstawowe

elementy:

= Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach sztywnych weztach,

=  Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego
=  Drobnowymiarowe bloczki betonowe;

=  Grunt zasypowy;

=  Kruszywo drenazowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.2.
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1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania $ciany oporowej z gruntu

zbrojonego.

2. MATERIALY

Do wykonania robét w technologii  gruntu zbrojonego nalezy zastosowaé nastepujgce materiaty:

georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach;

prefabrykowane tgczniki z tworzywa sztucznego do tgczenia pasm georusztu;
drobnowymiarowe bloczki betonowe;

grunt zasypowy niespoisty;

kruszywo drenazowe;

rurki i trojniki drenarskie.

2.1. Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach

1.

Georuszty o sztywnych weztach, powinny by¢é wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE), w taki sposdb, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku.
Poprzeczne zebra stanowig integralny element struktury georusztow.
Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzgcy georuszty powinien zawierac, co
najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.
Wytrzymatosé projektowa (Pyes) powinna uwzgledniaé wytrzymatosé z uwzglednieniem petzania
w okresie 120 lat przy Sredniej temperaturze 102C (P.) oraz wspotczynniki korekcyjne ze
wzgledu na:

a. ekstrapolacje i zmiennos$¢ produkcji —fm =1,0;

b. uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] —fd = 1,18;

c. degradacje Srodowiskowa [pH =2+12,5] — fe = 1,0;

i powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

P

—_ C
des fm x fd x fe

Minimalna wytrzymatosé¢ projektowa Py, z uwzglednieniem powyzszych wspétczynnikéw
powinna wynosic:

Pges>=17,50 kN/m

Georuszty muszg by¢  produkowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej I1ISO 9001. Georuszty muszg posiada¢ oznakowanie CE. Parametry georusztu takie
jak wytrzymatos$é z uwzglednieniem petzania w okresie 120 lat przy sredniej temperaturze 102C
(P.) oraz wartosci wspodtczynnikow korekcyjnych powinny by¢ potwierdzone certyfikatem

niezaleznej jednostki certyfikujgcej (np. BBA, BTTG, TBU itp.).
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2.2. Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego

Do tgczenia pasm georusztow ze sobg (w przypadku faczenia krétszych pasm w celu uzyskania
pasma o wymaganej dtugosci) nalezy stosowac prefabrykowane tgczniki z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE) przystosowane do wspotpracy z wszystkimi typami georusztow. tgczniki o
wymiarach 1350 x ®13 [mm] powinny by¢ dostarczone przez producenta georusztu. Nalezy
stosowad taczniki umozliwiajgce uzyskanie wytrzymatosci potaczenia réwnej wytrzymatosci

georusztu.

2.3. Drobnowymiarowe bloczki betonowe

1.

3.

Do wykonania oblicowania Sciany oporowej w technologii gruntu zbrojonego nalezy uzyc
drobnowymiarowych bloczkéw betonowych wykonanych z betonu C25/30 o nastepujgcych
parametrach:

a. nasigkliwos$¢ nie wiecej niz 5%,

b. mrozoodpornos¢, nie mniej niz 150 cykli.

Bloczki sg tak uksztattowane, aby mozliwe byto:

a. petne i skuteczne zamocowanie pasma geosiatki wraz z tgcznikiem (do tgczenia z
pasmami geosiatki wykorzystywany jest specjalny prefabrykowany tacznik z tworzywa
sztucznego typu conector uktadany we wnece bloczku),

b. uktadanie muru w technologii na sucho (rdwne krawedzie, minimalne tolerancje
wymiaréw).

Bloczki posiadajg wymiary zgodne z Rysunkiem 1.

v yZd /: /
240

el —
] —

Rysunek 1. Drobnowymiarowy bloczek betonowy

2.4. pPrefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego do faczenia siatek z bloczkami
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1. Do wykonania tgczenia pomiedzy drobnowymiarowymi bloczkami betonowymi a pasmami
georusztu nalezy zastosowaé prefabrykowane tgczniki z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE)
przystosowane do wspodtpracy z konkretnym rodzajem georusztu. tgczniki takie powinny by¢
dostarczone przez producenta georusztu. Nalezy stosowac tgczniki umozliwiajgce uzyskanie
wytrzymatosci potaczenia réwnej wytrzymatosci georusztu.

2. taczniki dla danego systemu posiadajg nominalne wymiary 196 mm x 27 mm.

2.5. Grunt zasypowy

Grunt zasypowy jest elementem konstrukcyjnym $ciany oporowej z gruntu zbrojonego. Warunkiem

prawidtowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest uzycie do zasypki gruntu wodoprzepuszczalnego,

tatwo zageszczalnego, o odpowiednim kacie tarcia wewnetrznego.

1. Rodzaj i uziarnienie gruntu zasypowego.

Jako materiat zasypowy nalezy uzy¢ gruntu sypkiego, niespoistego, niewysadzinowego takiego jak: zwir,

pospotka, piasek gruby lub $redni. Dopuszcza sie uzycie piasku drobnego pod warunkiem spetnienia

podanych nizej wymagan. Zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,05 mm powinna byé mniejsza
od 10% wagowo. Nie dopuszcza sie uzycia gruntédw spoistych. Nie dopuszcza sie uzycia piasku pylastego.

Zawartos¢ ziaren powyzej 100 mm nie powinna przekracza¢ 25% wagowo.

2. Wodoprzepuszczalnos¢ gruntu zasypowego.

Wodoprzepuszczalnosé gruntu zasypowego nie powinna by¢ mniejsza od k = 10° m/sek (0,86 m/dobe),

ale do wykonania goérnej warstwy zasypki, o grubosci 50 cm nalezy uzy¢ gruntu o wiekszej

wodoprzepuszczalnosci, co najmniej k = 6x10” m/sek (k=5 m/dobe).

3. Wskaznik réznoziarnistosci i zageszczenie gruntu zasypowego.

Zaleca sie, aby wskaznik rdznoziarnistoSci gruntu zasypowego byt wiekszy od 5 (U = 5). Materiat

gruntowy o wskazniku réznoziarnisto$ci mniejszym od 5 mozna zastosowac, warunkowo, jesli wstepne

proby wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia. Nalezy uwzglednié fakt, ze bezposrednio
przy $cianie oporowej zageszczanie odbywa sie przy uzyciu recznych zageszczarek, a dalej od $ciany
walcami i dlatego grunt musi by¢ tatwozageszczalny. Grunt nalezy zageszcza¢ przy wilgotnosci

optymalnej do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

4. Kat tarcia wewnetrznego gruntu zasypowego.

Ze wzgledu na zatozenia przyjete do obliczen statycznych grunt zasypowy po zageszczeniu musi

charakteryzowac sie katem tarcia wewnetrznego ® > 32°. Taki kat tarcia wewnetrznego uzyskuje sie przy

uzyciu do zasypki zwiru, pospotki, piasku grubego i sSredniego, o cechach jak okreslono wyzej, po ich
zageszczeniu do osiggniecia Is > 0,98. W razie watpliwosci wartos¢ kata tarcia wewnetrznego mozna
wyznaczy¢ na podstawie badan laboratoryjnych gruntu.

5. Witasciwosci chemiczne gruntu.

Wskaznik pH gruntu powinien miescic sie w przedziale od 4 do 9. W przypadku najczesciej stosowanych

naturalnych gruntéw rodzimych odczyn pH miesci sie w tym przedziale. Badanie pH i ocena chemiczna sg
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konieczne w przypadku dopuszczenia gruntéw antropogenicznych lub gruntéw skazonych, a dla gruntéw

naturalnych w przypadkach watpliwych, w celu okreslenia ich wptywu na trwatosé zbrojenia.

2.6. Kruszywo drenazowe

Warunkiem prawidtowe] pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest wykonanie prawidtowego drenazu

bezposrednio za oblicowaniem z drobnowymiarowych bloczkdw betonowych. Szerokosé warstwy

drenazowej z kruszywa drenazowego powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm i powinna by¢ uktadana

wzdtuz lica sciany od poziomu drenu to wierzchu S$ciany. Kruszywo powinno sie charakteryzowac

wsp6tezynnikiem filtracji k = 10 m/sek (k = 86,4 m/dobe).

Zaleca sie uzycie do warstwy drenazowej:

. zwiru jednofrakcyjnego, np.: frakcji 8/10 mm lub podobnej, wedtug PN-B-11111 ,Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka”, co najmniej klasy Il, gatunku 2; albo

. klinca o uziarnieniu 6,3/12,8 mm lub podobnego, wedtug normy PN-B-11112 ,Kruszywa mineralne.
Kruszywa famane do nawierzchni drogowych”, co najmniej klasy II, gatunku 2.

Dodatkowo kruszywo do warstwy drenazowej powinno spetnia¢ warunek szczelnosci (przenikania

czastek):

% <5

d

gdzie: di5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy drenazowej,

85

dgs — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu uzytego do zasypki Sciany oporowej.

Mozna dopusci¢ stosowanie kruszyw niespetniajacych powyzszego warunku szczelnosci, ale w takiej

sytuacji konieczne jest zastosowanie geowtdkniny separacyjnej na styku warstwy drenazowej i gruntu

zasypowego. Zastosowanie takiego rozwigzania wymaga zgody Projektanta.

2.7. Rurki drenarskie

Do odprowadzenia wody z warstwy drenazowej nalezy zastosowac rury drenarskie o srednicy ®=100mm

oraz rurki z HDPE o $rednicy ®=50mm, potgczone przy pomocy tréjnika drenarskiego z PVC 100/50/90°

3. SPRZET

3.1. Georuszty przeznaczone do wykonania $ciany oporowej z gruntu zbrojonego s dostarczane na
budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma georusztéw lub
geosyntetykdéw docinane sg do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora,
ostrego noza.

3.2. Do prac zwigzanych z ukfadaniem drobnowymiarowych bloczkéw betonowych niezbedne s3
drobne narzedzia reczne, takie jak poziomica, szczotka do oczyszczania gérnej powierzchni
bloczkéw przed utozeniem nastepnej warstwy, mtotek i przecinak do usuniecia ,piora” w pierwszej

warstwie bloczkéw.
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3.3. Do wykonania robot zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem gruntu nasypowego powinien by¢
stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacjg ST D-M.00.00.00. W szczegdlnosci Wykonawca powinien
dysponowac:

e  koparko-tadowarka badz fadowarka
e zageszczarkg ptytowg
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne warunki dotyczace transportu

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki, faczniki prefabrykowane oraz drobnowymiarowe bloczki betonowe nalezy transportowacd

w sposdb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami. Drobnowymiarowe bloczki betonowe sg

transportowane na paletach. Folie ochraniajacg bloczki na paletach nalezy usuwaé dopiero po

przetransportowaniu palety w poblize miejsca wbudowania, skad pojedyncze bloczki powinny by¢
przenoszone recznie.

Materiat nasypowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym

zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

Zaleca sie, aby pracownicy wykonujgcy mur przed rozpoczeciem robdt przeszli instruktaz

przeprowadzony przez przedstawiciela producenta/dystrybutora systemu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia

przeszkdd, przygotowania podtoza i ewentualnego usuniecia gérnej warstwy podfoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty

rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00.

Utozenie geosyntetyku w podtozu nasypu wymaga: usuniecia drzew, krzewdéw, korzeni, wiekszych

kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ geosyntetyki oraz wyréwnania powierzchni.

5.3. Zasady uktadania geosyntetykow

1. Georuszt jednokierunkowy powinien by¢ uktadany w kierunku prostopadtym do lica sciany.

2.  Georuszty powinny by¢ przyciete do wymaganych dtugosci wg nastepujacych zasad:
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georuszty jednokierunkowe do dtugosci efektywnej (dtugos¢ zakotwienia pasma wynikajgca z
projektu), przy czym ciecie pasma powinno by¢é wykonane w potowie odlegtosci pomiedzy zebrami
poprzecznymi georusztu,

nie nalezy przycina¢ georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym, uciete zebra poprzeczne
powinny zachodzi¢ na gérng ptaszczyzne bloczka od strony licowej — patrz rysunek 2.

w przypadku uciecia georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym lub w odlegtosci mniejszej niz
potowa odlegtosci pomiedzy zebrami poprzecznymi, nalezy zastosowaé¢ dodatkowo podktadki w
postaci ucietych fragmentéw Zzeber podtuznych, uktadanych na gérnej ptaszczyznie bloczka od

strony licowej (patrz rysunek 3).

}

& - \=

Rysunek 2. Prawidtowa dtugos¢ swobodnego zebra po przycieciu georusztu
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Rysunek 3. Mocowanie georusztu i tacznika

3. Sasiadujgce pasma geosyntetykow powinny by¢ uktadane na styk, bez zaktadu.

4. Kolejne pasma georusztu jednokierunkowego powinny by¢ taczone ze sobg za pomocg tgcznika
systemowego,

5. taczniki systemowe taczace bloczki z siatkg uktada¢ na styk na catej dtugosci muru, kolejne
faczniki maja stykacd sie ze soba.

5.3.1. Belka naciagajaca

Przed przystgpieniem do budowy $ciany nalezy przygotowad ,belke naciggajacg” stuzgca do naprezania
pasm georusztu. Belke nalezy wykonaé z pretdw stalowych @8 mm i katownika 60x60x8 zgodnie z

rysunkiem 4.
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Rysunek 4. Belka naciggajaca

5.4. Wykonanie $ciany oporowej z gruntu zbrojonego

1. Zaleca sie, aby robotnicy zatrudnieni do uktadania sciany oblicowania z drobnowymiarowych
bloczkéw betonowych mieli doswiadczenie murarskie.

2.  Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe podtoza nalezy wyprofilowaé do wymaganych
rzednych, spadkdw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki.

3. Podtoze nalezy zagesci¢ do uzyskania Is > 0,97 i E2 > 80 MPa. W przypadku gdy nie mozliwe jest
okreslenie wskaznika Is, dopuszcza sie zastosowanie wskaznika odksztatcenia I,=E2/E1<2,5 MPa.

4. Nalezy wykona¢ fawe fundamentowa zgodnie z wymaganymi rzednymi. Wymiary, rodzaj betonu i
ewentualne zbrojenie tawy powinny byé zgodne z projektem i ST. tawe fundamentowq nalezy
zdylatowac co 10 m dtugosci._

5. Na poziomie okreslonym w dokumentacji projektowej, nalezy utozy¢ rurke drenazowgq zgodnie z p.

5.5. niniejszej SST.
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10.

11.

12.

Pierwszg warstwe drobnowymiarowych bloczkéw betonowych nalezy utozy¢ na zaprawie
cementowo-piaskowej o grubosci 2 cm na tawie fundamentowe;j.

Grunt zasypowy nalezy utozy¢ i zagesci¢c do wysokosci wierzchu warstwy bloczkéw (poziomu
uktadania warstwy georusztu). Od poziomu przewidzianego w projekcie bezposrednio za bloczkami
nalezy ukfada¢ warstwe drenazowq zgodnie z p. 2.11. Warstwa powinna mieé¢ szerokos¢ 30 cm.
Zaleca sie ustawienie na styku warstwy drenazowej i gruntu zasypowego tymczasowe]j przegrody
(deski, ptyty itp.), ktéra pozwoli na uzyskanie statej szerokosci warstwy drenazowej i zapobiegnie
mieszaniu sie gruntow. Przegrode nalezy usung¢ przed rozpoczeciem zageszczania._

Grunt zasypowy w poblizu oblicowania z drobnowymiarowych bloczkéw betonowych, w pasie o
szerokosci 2 m od $ciany, nalezy zageszczac lekkim sprzetem, ptyta wibracyjng lub lekkim walcem
wibracyjnym, aby nie doprowadzi¢ do wypchniecia oblicowania. Nie nalezy przeprowadzac
zageszczania w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od bloczkéw. W odlegtosci do 2 m od lica $ciany
nalezy uzy¢ sprzetu o nacisku na metr dtugosci bebna ponizej 1300 kg i catkowitej masie ponizej
1000 kg. Nalezy zwrdéci¢ uwage na zachowanie sie muru podczas zageszczania gruntu zasypowego
ciezkim sprzetem z wibracjami. W przypadku stwierdzenia, ze wibracje podczas zageszczania gruntu
zasypowego w strefie powyzej 2 m od lica przenoszg sie na bloczki oblicowujgce i powodujg ich
deformacje, nalezy ograniczy¢ badz catkowicie zrezygnowaé ze stosowania wibracji podczas
zageszczania. Nalezy zwrdci¢é uwage, aby rzedna warstwy gruntu po zageszczeniu doktadnie
odpowiadata rzednej uktadania warstwy georusztu. Grunt nasypowy nalezy zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Is 2 0,98.

W odlegtosci powyzej 2 m od lica muru grunt zasypowy mozna uktadac i zageszcza¢ dowolnym
sprzetem stosowanym do robdt ziemnych. Nalezy jednak zwrdcié uwage na zachowanie sie muru
podczas zageszczania gruntu zasypowego ciezkim sprzetem z wibracjami. W przypadku
stwierdzenia, ze wibracje podczas zageszczania gruntu zasypowego w strefie powyzej 2 m od lica
przenoszg sie na bloczki oblicowujgce i powodujg ich deformacje, nalezy ograniczy¢ badz catkowicie
zrezygnowac ze stosowania wibracji podczas zageszczania.

Nie dopuszcza sie pracy i ruchu maszyn o catkowitej masie powyzej 1000 kg w odlegtosci
mniejszej niz 2 m od lica muru. Przejazd ciezkiego sprzetu blisko lica muru moze spowodowa¢é
wypchniecie i deformacje fragmentu muru. Jezeli dojdzie to takiej deformacji, np. w skutek
przypadkowego przejazdu ciezkiego sprzetu blisko lica, nalezy zdeformowany fragment muru
rozebrac i wykonaé ponownie.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad dotyczacych zageszczania gruntu. Zageszczanie nalezy
rozpoczynaé zawsze od strony licowej i wraz z postepem prac odsuwaé sie od Sciany oporowe;.
Pozwoli to unikngé¢ problemu odchylania sie sciany oporowej w kierunku zewnetrznym.

Nalezy usungc wszelkie zanieczyszczenia z gornej powierzchni bloczkéw (najlepiej za pomoca

szczotek).
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13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

Nalezy zatozy¢ taczniki na przygotowane korice pasm georusztéw. Poprzeczne zebro georusztu
powinno by¢ zaczepione o tgcznik. Nalezy upewni¢ sie, ze kazde oczko georusztu zostato
prawidtowo zaczepione o wystep tgcznika. W razie koniecznosci facznik moze zostaé przeciety.
Nalezy umiesci¢ tgcznik z georusztem we wnece w bloczku. tacznik powinien by¢ dokfadnie
wpasowany we wneke. Swobodne zebra georusztu nalezy skierowaé na zewnatrz $ciany, w taki
sposob, aby oprzeé na nich catg podstawe bloczka (zaréwno od strony licowej, jak i zasypowej).
Procedure nalezy powtdrzy¢ na catej dtugosci sciany (aktualnie wykonywanego fragmentu Sciany).
Ponownie nalezy oczysci¢ gérng powierzchnie bloczkéw i utozy¢ kolejng warstwe bloczkdéw. Bloczki
uktadane sg ,,na sucho”, bez zaprawy. Wyjatkowo, w razie koniecznosci wypoziomowania bloczkéw
w kierunku wzdtuz lub w poprzek muru, dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowo-piaskowej w
proporcjach 1:3. Grubos¢ warstwy zaprawy nie moze przekracza¢ 5mm.

Elementy nalezy uktada¢ tak, aby wystep w dolnej czesci bloczka opierat sie o przednig $cianke
wneki w bloczku lezgcym ponizej.

Drobnowymiarowe bloczki betonowe nalezy uktada¢ poziomo. Robotnik jak najczesciej powinien
sprawdzac czy uktadana warstwa bloczkéw jest pozioma przy pomocy poziomicy. W razie potrzeby,
aby zachowac¢ poziome utozenie bloczka mozna stosowac podktadki z odcietych elementéw zebra
georusztu. Przy prawidtowym uktadaniu bloczkow w poziomie, pion muru jest uzyskiwany
automatycznie. Nalezy wstepnie, lekko naciggng¢ georuszt, tak, aby facznik opart sie o tylng scianke
whneki.

Nalezy utozy¢ przynajmniej dwie kolejne warstwy bloczkéw, doktadnie przylegajacych do nizszych
warstw.

Nalezy umiesci¢ belke naciggajagcg na swobodnym koncu georusztu i przytozy¢ obcigzenie
wystarczajgce do usuniecia wszelkich luzéw i sfalowan. Rdwnoczesnie nalezy w trakcie naciggania
sprawdza¢ poziom przy uzyciu poziomicy, na najwyzszej - trzeciej - warstwie utozonych
bloczkéw, powyzej nacigganych pasm georusztéw, i jezeli wystepuja odchylenia od poziomu,

nalezy poprawic utozenie bloczkdéw.
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BloczkKi

Geosiatka

prefabrykowane

Belka naciggajaca

Grunt zasypowy

{114

Rysunek 5. Naciggniecie georusztu za pomoca belki naciggajacej

21. Utrzymujac naciggniecie georusztu, konce pasm nalezy przymocowaé do podtoza szpilkami
stalowymi w ilosci min. 2 szt na jedno pasmo georusztu. Mocowanie szpilkami ma charakter
tymczasowy, po utozeniu na georuszcie warstwy gruntu szpilki mozna zdemontowac i wykorzystac
ponownie. Na georuszcie nalezy umies$ci¢ warstwe gruntu wystarczajgcg do utrzymania georusztu
W niezmienionym potozeniu po zdjeciu szpilek. Nastepnie nalezy zdjg¢ obcigzenie i zdemontowa¢é
belke.

22. Nalezy umiesci¢ i zagesci¢ grunt zasypowy oraz warstwe drenazowg w warstwach do poziomu
nastepnej warstwy georusztu, tak jak w p. 8 - 19. Nalezy pamieta¢, aby za kazdym razem powyzej
warstwy gruntu znajdowaly sie trzy warstwy bloczkow.

23. Nalezy na biezgco, w miare wznoszenia muru w trakcie budowy kontrolowa¢ odchylenia sciany.
Badanie nalezy wykonywac tatg 2 metrowa. Prawidtowo mur powinien by¢ pionowy. Dopuszczalna
tolerancja odchylenia to +/- 2 cm na 1 m wysokosci. W celu utrzymywania projektowanego pionu
Sciany zaleca sie wykonaé tymczasowg konstrukcje z bali drewnianych i desek, tworzg¢ szablon,
bezposrednio przylegajacy do wykonywanego lica. Wykonanie takiego szablonu jest konieczne,
jezeli wysokos¢ sciany oporowej przekracza 3,5 m. Konstrukcja szablonu moze by¢ dowolna, ale
powinien on zapewniac trwate okreslenie pionu wznoszonej Sciany.

24. Ewentualne odchylenie $ciany nalezy korygowaé w trakcie wznoszenia nastepnych warstw, tak aby
koricowe catkowite odchylenie $ciany oporowej od pionu miescito sie w tolerancji +/- X cm, gdzie

X to catkowita wysokos$¢ sciany w metrach.
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25.

26.
27.
28.

5.

Odcinki georusztu przymocowane do $ciany powyzej poziomu aktualnie zageszczanej warstwy
gruntu powinny by¢ tymczasowo zawiniete ponad szczytem Sciany tak, aby nie przeszkadzaty w
pracy.

Nalezy powtarzac¢ kroki 8 - 21 az do wzniesienia Sciany o wymaganej wysokosci.

Ostatnig warstwe bloczkdéw nalezy uktadac na zaprawie.

Jako zwienczenie wykonanego muru nalezy wykonac¢ gzyms betonowy lub oczep zelbetowy (w

zaleznosci od funkcji konstrukcji), zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

. Wykonanie elementéw odwadniajacych

Bezposrednio pod rurkg drenazowg, wzdtuz wewnetrznego lica $ciany oporowej na gruncie
zasypowym nalezy roztozy¢ warstwe geomembrany, aby nie dopusci¢ do penetracji wody ponizej
tej warstwy. Szerokos¢ warstwy geomembrany i jej utozenie pokazano na rysunkach. Nalezy
stosowac¢ geomembrany z PEHD o grubosci min. 0,5 mm.

Nalezy utozy¢ rurke drenazowa o $rednicy ®=100mm, wzdtuz catej dtugosci muru na rzednych
podanych w projekcie, stosujgc spadek podtuiny 1% w strone rur odprowadzajacych wode na
zewnatrz muru. Rurka powinna znajdowac sie na spodzie warstwy drenazowe;j.

Co 10 mb muru nalezy zamocowac rurke z HDPE o $rednicy ®=50mm, odprowadzajgcg wode na
zewnatrz muru. Rurka ta powinna mieé dtugosé 60cm i byé zamontowana ze spadkiem 15% w
strone koryta $ciekowego, w taki sposéb aby wyptywajaca z niej woda trafita bezposrednio do
korytka Sciekowego lub na odpowiednio przystosowane podtoze . Rurka powinna wystawac¢ 10cm
poza lico muru.

Potfaczenie rury drenazowej ®100mm z rurkg odprowadzajgcg 50mm powinno by¢ wykonane przy

pomocy tréjnika drenarskiego z PVC 100/50/90° (Rys. 7).

Rysunek 6 Potaczenie rury drenazowej ® 100 mm z rurkg ® 50 mm

Rurke odprowadzajgcy nalezy montowaé pomiedzy dwoma bloczkami, odcinajgc po 3cm z konca
kazdego bloczka, jak pokazano na rysunku 8. Pustg przestrzen pomiedzy bloczkami nalezy wypetnié

zaprawg cementowa.
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300 300 L 300 L
7 7
270 030 270 L
7 7
7
wypetnienie zaprawg cementowg, bloczek prefabrykowany

rura odprowadzajaca
@ 50 mm co 10 mb muru

Rysunek 7 Szczegét wykonania montazu rury odprowadzajacej

6. Ruradrenazowa biegnie wzdtuz muru, przez catg jego szerokos¢ ze spadkiem daszkowym

(rysunek 9). W najnizszym punkcie znajduje sie rurka odprowadzajgca wode poza mur.

5m 5m 5m 5m
1%, 1% 1%, 1%
rurki odpfywowe @50 Rurka drenarska ©100mm
co 10m

Rysunek 8. Schemat odwodnienia

5.6. Zabezpieczenie $ciany w czasie robét.

Drenaz w postaci warstwy kruszywa drenazowego i rurki drenarskiej przy oblicowaniu z bloczkow
zaprojektowany jest na sgczenia wody po oddaniu Sciany oporowej do uzytku. Drenaz ten nie jest
przystosowany do przejmowania duzej ilosci wody podczas intensywnych opaddéw deszczu w czasie
budowy. Nie mozna dopusci¢ do sptywu intensywnych wéd opadowych do lica $ciany oporowej. W
czasie robot nalezy zabezpieczy¢ $ciane oporowa z gruntu zbrojonego przed intensywnym doptywem
wod opadowych z sgsiedniego terenu, w razie potrzeby przez prowizoryczne odwodnienie tymczasowe.
W szczegdlnosci zaleca sie takie ksztattowanie terenu, aby woda opadowa z terendéw przylegtych byta

odprowadzana na zewnagtrz Sciany oporowej. Podczas wykonywania Sciany oporowej, na koncu dnia
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roboczego, zwtaszcza wtedy kiedy oczekiwane sg opady deszczu, zaleca sie tworzenie spadku z gruntu
zasypowego od lica do srodka, aby woda opadowa odptywata od lica Sciany.

5.7. Wykorzystanie materiatéw w przypadku koniecznosci rozbiérki fragmentu muru

W przypadku koniecznosci rozbiérki wadliwie wykonanego fragmentu muru, przy odbudowywaniu tego
fragmentu mozna ponownie wykorzysta¢ drobnowymiarowe bloczki betonowe i faczniki . Nie nalezy
ponownie wykorzystywaé tych georusztow, ktére zostaty wczesniej przykryte warstwg gruntu

nasypowego o facznej grubosci powyzej 1 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

. uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby i materiaty budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podano w Tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$é badan Wartosci wymagane
Sprawdzenie wskaznika zageszczenia podtoza pod | 1 badanie w trzech Is>0,97
Sciana oporowg punktach/ 300 mz, nie
mniej niz 1 badanie w
trzech punktach/ obiekt_
Sprawdzenie nosnosci podfoza okreslonego j.w. E2 > 80 MPa
wtérnym modutem odksztatcenia E,,
Sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia | 1 badanie/ 50 m’ Is>0,98

materiatu nasypowego utozonego materiatu
zasypowego, nie mniej niz

1 badanie/ warstwe

Sprawdzenie odchylenia lica muru od pionu

Kontrola biezgca

1 badanie/ 1 m wysokosci

+/- 2 cm / 1m wysokosci

przy czym dla catkowitej
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muru, co najmniej razna 5 | wysokosci muru nie
m.b. muru wiecejnizlecm/1m
wysokosci
5 Sprawdzenie braku uszkodzen georusztéw kontrola biezaca
6 Sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem | j.w.
georusztow
7 Sprawdzenie utozenia georusztéw i facznikow we j.w.
whece bloczka
8 Sprawdzenie przylegania georusztow do podtoza jow.
9 Sprawdzenie potaczen kolejnych pasm georusztéw | j.w.
tacznikiem bodkin — o ile wystepujg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 lica muru oporowego o okreslonej dtugosci zakotwienia georusztow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami
podanymi w SST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej,

pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych zalecen Inzyniera.

8.2. 0Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
=  Przygotowanie podfoza,
=  Wykonanie tawy fundamentowej,
= Utozenie geosyntetykdw,
= Zageszczenie gruntu nasypowego.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania Sciany oporowej z gruntu zbrojonego w technologii gruntu zbrojonego

obejmuje:
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Koszt materiatéw (georuszty jednokierunkowe, drobnowymiarowe bloczki betonowe, tgczniki
systemowe, beton do wykonania fawy fundamentowej, rura drenarska @100, rura drenarska
@50, trojniki drenarskie, grunt nasypowy, kruszywo drenazowe),

wyréwnanie oraz zageszczenie podtoza,

wykonanie betonowej tawy fundamentowej,

wbudowanie oraz zageszczenie gruntu nasypowego w warstwa podanych w projekcie,
wbudowanie kruszywa drenazowego,

wbudowanie elementéw odwadniajgcych,

utozenie, montaz oraz naciggniecie georusztéw jednokierunkowych,

utozenie drobnowymiarowych bloczkéw betonowych,

odwodnienie terenu w czasie prowadzenia robét,

wykonanie niezbednych pomiardéw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta georusztu dotyczgce technologii wbudowania.
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