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Wytyczne wykonania i odbioru robét budowlanych

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, wspdine dla
wszystkich dalszych wytycznych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania , Przebudowa ulic XXX Lecia PRL i Wesotej
w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych warunkami
technicznymi, zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$é techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania po-
lecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontrak-
tem.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-
cymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zataczni-
kow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze roztozenie napre-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadaé
sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezgcej powyzej.
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1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnosc - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
niq urzqdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzqdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchnig do gftebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potqczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzqce czesc terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowq, modernizacjq/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, WWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety WWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowqg i WWIiORB

Dokumentacja projektowa, WWIiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i WWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w WWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub WWiORB i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposdéb bezpieczerstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony s$ro-
dowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoziarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Strona 5



Wytyczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazinos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego Zzrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zzrddta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania WWIiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organédw administracji pafstwowej i samorzagdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub WWIiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do roboét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
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Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentacji
projektowej, WWIiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub WWIiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, WWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych materia-
téw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami WWIiORB, PZJ, projektem organiza-
cji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci wszystkich elementéow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w WWIiORB, a takze w normach i wytycz-
nych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normal-
nie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okres$lonym przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwo-
Sci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
WWIiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
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a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementdéw roboét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wy-
konawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme prze-
kazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw ro-
bét,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i WWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w WWIiORB, normach i wytycznych. W przypad-
ku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badaw-
czy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych proce-
dury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach doty-
czacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli nie-
dociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laborato-
rium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Préobki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
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wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akcep-
tacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mie-
dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami WWiORB na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i WWIiORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu labora-
torium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na pod-
stawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfika-
Cjq okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi WWIiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez WWiORB, kazda partia dostarczona do robodt

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi

projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z poda-
niem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chro-
nologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prze-
prowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recep-

ty robocze i kontrolne wyniki badarnn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika pro-

jektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zy-

czenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg i WWiORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w WWIiORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzynie-
ra/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli WWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugos$¢ pomno-
zona przez sredni przekrdj.

llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WWiORB.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedy zaakceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom WWiORB Bedzie utrzymy-
wac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wyste-
powania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIiORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych ko-
rekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomie-
niem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych kom-
plet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
WWIiORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i WWiORB.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i WWIiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WWIiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z WWiORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z WWIiORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét witascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa dla zadania skalkulowana przez Wykonawce.

Strona 14



Wytyczne wykonania i odbioru robét budowlanych

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszyst-
kie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — uwzglednione w cenie ryczaftowej

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulic XXX Lecia PRL i Wesotej
w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow

inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec srednice
od 0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
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— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robaét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gfownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu
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Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noukwne
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow rosngcych w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,,,Przebudowa ulic XXX Lecia PRL i Wesotej
w Czarnym Borze””

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem krzakdw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— frezarki do pni,

— spycharki,

— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.
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Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, do stopnia zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Grunt uzyty do wypetnienia dotéw winien odpowiadaé
wymaganiom WWiORB D-02.03.01 Nasypy

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Materiat z wycinki — Gruzbizne nalezy przekaza¢ na sktadowisko Zamawiajgcego zlokalizowane w odlegtosci do 15 km od
miejsca prowadzenia prac. Gatezidwke i karpine Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usuniete] roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania na miejscu roslinnosci usunietej w czasie robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97. Grunt uzyty do wypetnienia
dotéw winien odpowiada¢ wymaganiom WWiORB D-02.03.01 Nasypy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
— dla drzew —sztuka,

— dla krzakéw — m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,,,Przebudowa ulic XXX Lecia PRL i Wesotej
w Czarnym Borze””

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy

stosowad:

— rowniarki,

— spycharki,

—  koparki

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek badz koparek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa roboét (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowad humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawa do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek,
spycharek lub koparek i przewiez¢ na miejsce wskazane w WWIiORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru Robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdég i ulic

1.2. ZaKkres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania,,,,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze””

1.3. ZaKkres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB obejmujg rozbidrke, zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce
sktadowania, nastepujgcych elementéw i warstw konstrukcji nawierzchni:
- podbudowy z kruszywa,

- poboczy,

- nawierzchni z kruszywa gr.

- nawierzchni z betonu asfaltowego, ,

- nawierzchni z betonu cementowego,

- nawierzchni z ptyt betonowych drogowych,

- nawierzchni z kostki betonowej

- nawierzchni z kostki kamiennej,

- kraweznikéw betonowych na tawie betonowej,

- obrzezy betonowych na tawie betonowej,

- Sciekdw liniowych lub skarpowych na fawie betonowej,

- ogrodzen z siatki z podmurdéwka,

- ogrodzen z siatki bez podmuréwki,

- ogrodzen drewnianych z podmurdéwka,

- ogrodzen drewnianych bez podmuréwki,

- ogrodzen z elementéw stalowych z podmurdwka,

- ogrodzenia z paneli betonowych,

- furtek,

- bram,

- umocnien rowéw z betonowych elementéw prefabrykowanych,

- rozebranie murow,

- rozebranie balustrad dla pieszych,

- rozebranie tablic reklamowych,

- rozebranie wiat przystankowych,

- zdjecie tarcz znakéw drogowych ze stupkow i konstrukcji wsporczych,
- rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

- rozebranie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych,

- rozebranie stupkéw prowadzacych hektometrowych i kilometrowych,
- rozebranie barier stalowych,

- rozebranie barier betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszych WWIiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w WWiORB DM.00.00.00.
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1.5. Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne podano w WWiORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY
Materiaty potrzebne do wykonania robdt nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZ) oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do rozbiorek

Do robdt rozbidérkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujgcy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:
- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- fadowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- zageszczarki,

- pita spalinowa,

- mtot pneumatyczny ze sprezarka spalinowg lub mtot spalinowy,

- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

- palnik acetylenowo — tlenowy z osprzetem,

- dzwig,

- Sprzet reczny,

- inny sprzet przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiaty pochodzace z rozbiérek sg wtasnoscig Wykonawcy za wyjatkiem znakéw drogowych, stupkéw do
znakdéw , konstrukcji wsporczych oraz barier ochronnych —w petnym zakresie, stanowigcych wtasnosc
Zamawiajgcego oraz reklam, ktére stanowig wiasnos¢ wiascicieli, chyba ze zrzekng sie ich na rzecz Wykonawcy.
Materiaty bedgce wtasnoscig Wykonawcy, a nadajace sie do ponownego wbudowania lub do wbudowania po
odpowiednim przetworzeniu, w ramach kontraktu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia i
zgromadzi na sktadowisku przyobiektowym. Powyzsze dotyczy réwniez ogrodzen posesji, ktdre zostang
odtworzone. Wykonawca na wtasny koszt zorganizuje plac sktadowy dla tych materiatéw i zabezpieczy je przed
kradziezg. Ewentualny nadmiar materiatéw przeznaczonych do wbudowania, Wykonawca przetransportuje na
wiasciwe sktadowisko lub wysypisko i zagospodaruje zgodnie z ustawg o odpadach i przepisami ochrony
Srodowiska.

Materiaty bedgce wtasnosciag Zamawiajacego nie podlegaja ponownemu wbudowaniu i zostang
przetransportowanena sktadowisko Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty z rozbidrki pozostajgce wtasnoscia Wykonawcy, bedg sukcesywnie usuwane z terenu
budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do utylizacji.

Srodki transportu:

- samochody samowyfadowcze,

- samochody skrzyniowe,
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- samochody dostawcze,
- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania Robdt
Ogodlne zasady wykonania robdot podano w WWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Wykonanie Rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych

wp.1.2.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu
odpowiednich wymagan, podejmuje Inzynier. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania
powinny byc¢ rozbierane bez powodowania uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie
od witasnosci oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, stupow, znajdujgce sie w miejscach, gdzie beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe]. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw
drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97, badanego zgodnie z BN-77/8931-12, w ktdrym wskaznik
zageszczenia Is nalezy okres$la¢ w poréwnaniu do wynikdéw otrzymanych wg normalnej préby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadza¢ metodg cylindra
weciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego. Wtasciwg metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu
znajdujacego sie w nasypie.

Zatadunek gruzu na Srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu

Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania czystosci drog transportowych.

W przypadku rozbiérki nawierzchni bitumicznych, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie rozbiérki metoda
frezowania, jesli pozwalajg na to warunki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci Rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakos$ci wykonanych Robét rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w p.5.2 niniejszych WWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
Ogdlne zasady ptatnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr39 poz.251) wraz z pézniejszymi zmianami.
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D-01.02.05 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezo-
waniem nawierzchni asfaltowych na zimno i zagospodarowaniem destruktu.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze byé wykonywane w
celu rozbidrki warstw bitumicznych na zgdang gtebokosc¢ i wykorzystania destruktu bitumicznego w innych
miejscach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gdrnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslonqg gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ co najmniej réwna 1000 mm. Frezarki musi by¢ wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Frezarka winna by¢ zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu:

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg

projektowa.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow

bezpieczeristwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekra-
cza¢c 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3 Sktadowanie i wywoz materiatu z frezowania

Sfrezowany materiat Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcemu. Sfrezowany materiat Wykonawca
przetransportuje w miejsca wskazane prze Zamawiajgcego. Przewiduje sie transport wytgcznie an terenie
miasta Legnica na odlegtos¢ nie wiekszg niz 15 km. Przewiduje sie wiecej niz jedno miejsce wbudowania.
Transport mozna wykonywac¢ dowolnymi srodkami transportu zgodnie z D-00.00.00

Sfrezowany materiat winien by¢ niezwtocznie usuniety z placu budowy. Dopuszcza sie hatdowanie destruktu na
tymczasowym placu sktadowym i wywiezienie w momencie odpowiednim dla Wykonawcy jezeli nie utrudni to
prowadzenia prac oraz bedzie zgodne z zasadami BHP oraz planem BIOZ. Koszty tymczasowego sktadowania i
materiatu obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowa co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokosc frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco,

6.2.2. Rownosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +
5cm.

6.2.5. Gltebokosc frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
*5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Gtebokosc¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujq
zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na sciskanie R,

ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia sSrodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia

1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona koronq drogi i skarpami rowéw

1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq
drogowq

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielkosc¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,

El

ly =

gdzie:

E; - modut odksztatcenia podfoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998 (zat B),

E,- modut odksztatcenia podfoZa obliczony we wtdrnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998 (zat B).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U:dﬂ
le

gdzie:

dgo- Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
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dip - Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/cm3),

Pus. - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cmg).

1.4.10. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.11. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.12. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaé
sie grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Badanie okreslajgce grupe nosnosci okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W sktad powyzszych
badan wchodza:

— Rozpoznanie warunkéw wodnych

— Okreslenie stopnia wysadzinowosci gruntu na podstawie opisu makroskopowego, analizy granulome-
trycznej, oznaczenia wskaznika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) i kapilarnosci biernej
(Hp wg normy PN-B-04493:1960) (tablica nr 6 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)

— Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuje sie badanie wskaznika no$nosci CBR
wg PN-S- 02205:1998 (zat A) po 4 dobach nasycenia wodg (tablica nr 7 Katalog Typowych Konstrukgji
Nawierzchni)

Jezeli ocena grup nosnosci uzyskana na podstawie badan réznymi metodami sg rozbiezne, to przyjmuje sie
wynik najmniej korzystny

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
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wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I) okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej
wartosci wtornego modutu odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205:1998 (zat B)., podanych w tablicy 1.
Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w
normie

Alternatywna metoda sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaznika odksztatcenia |, =E,/E; wg
zatgcznika B normy PN-S-02205:1998. Grunt uwaza sie za dobrze zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie
przekracza 2,2. Metode te nalezy stosowac przy gtebokosciach wiekszych niz 0,2 m

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa Minimalna Minimalna warto$¢ E, [MPa]
korpusu wartosé Ig
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 MPadla gruntéw spoistych
80 MPa dla gruntéw spoistych
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych | 1,00 45 MPadla gruntow spoistych
60 MPa dla gruntéw spoistych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badariprzy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czesé 2 Zatgcznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci
naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz no$nosci nie moga byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, nalezy podja¢ srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtornego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz
Projektantowi

5.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réz-
nica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangen-
sem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umoc-
nienia powierzchni skarpy.
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5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapew-
nig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasy-
pow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nie-
przydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wy-
magania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntédw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspaja-
nia gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga
roznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M=00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwe-
latorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokos$ci dna rowdéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukacho R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podfuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punk-
korpusu lub dna rowu tach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

9 Badanie nos$nosci podtoza Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wy-
razonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie mogga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzed-
nych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie i nosnosc¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku
gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia g, zgod-
nie z normg PN-5-02205:1998.

Modutu odksztatcenia podtoza nalezy okresli¢ wg normy PN-S-02205:1998 (zat B). Wtérny modut odksztatcenia
nie powinien by¢ nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢é 2 Zatgcznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentéw urzgdzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8 Ocena zawartosSci drobnych czgstek
— Badanie wskaznika piaskowego
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiOBR
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg i przebudowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania WWiOBR
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robét objetych WWiOBR
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem bu-
dowy, przebudowy i remontu kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opado-
wych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i od-
prowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kana-
téw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzo-
nych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wifazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robo-
czej.

1.4.4.7.0sadnik — element wpustu, krag zelbetowy usytuowany ponizej wlotu przykanalika, zakoriczony kineta,
stuzacy do zbierania zanieczyszczen.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
Rury kanalizacyjne powinny by¢ zgodne z PN-EN-1401-1:2009. Rury powinny posiada¢ sztywno$¢ obwodowa
nie mniejszg niz SN8. Materiat z jakiego wykonane sg rury okresla dokumentacja projektowa.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanatowe projektuje sie jako prefabrykowane betonowe lub zelbetonowe z betonu klasy nie mniej-

szej, niz C35/45 (B45), nasigkliwosci nie wiekszej, niz 5%. Studnie powinny posiada¢ aprobate techniczng wyda-

ng przez uprawniong jednostke.

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wilazy zeliwne typu ciezkiego (D400) odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie
drogi,

Zwienczenia studzienek wykonac zgodnie z normg PN-EN124:2000.

Zastosowac zwezki stosownie do wymaganej nosnosci.

Czes¢ spodnia studni (dennica) powinna by¢ elementem monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie

nizszej, niz B-45, zawierajagcym ptyte denna, wypetnienie betonowe z wyprofilowang stosownie do przeptywu

Sciekdw kineta, elementy podtgczeniowe umozliwiajgce szczelne i elastyczne podfaczenie rur kanalizacyjnych

do studni.

Studnie winny posiadac stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086, powlekane war-

stwa z tworzywa sztucznego.

Studzienki montowac zgodnie z wytycznymi wybranego producenta studni.

Elementy studzienek powinny posiada¢ aprobate techniczna.

Studzienki te przykry¢ wtazem kwadratowym z czterema ryglami zwieniczeniem wypu BEGU.

Wymogi jakie muszg spetnia¢ wtazy kanatowe studzienek okresla norma PN-EN 124:2000.

Przejscia przez Sciany studzienek powinny by¢ szczelne, z zastosowaniem systemowej prefabrykowanej tulei

ochronnej z uszczelnieniem.

Studzienke montowac zgodnie z instrukcjami producenta.

Wszystkie elementy studzienek powinny posiadac¢ stosowne Aprobaty Techniczne (np. AT wydawane przez

Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie).

2.4. Studzienki sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

Zastosowac wpusty typowe. Wpusty powinny by¢ zabezpieczone przed kradziezg (np. wpusty z zawiasem i
ryglem).

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 45, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé¢ wyma-
ganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
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2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podob-
nie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposéb za-
pewniajacy statecznosc oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Studnie

Studnie mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokosé sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m. Skta-
dowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow.

2.7.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powin-
ny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbu-
dowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy mogq by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segre-
gacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdéb zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocga
kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktfad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewo-
dow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z

Inzynierem.
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W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza i warunki utozenia rurociggéw

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub
Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospodtki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.

Podsypka

Podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia i pospotki stabilizujgcej, zgodnie z dokumentacja projektows. Za-
geszczenie podtoza powinno by¢ zgodne nie mniejsze niz 0,97 normalnej préby Proctora.

Obsypka

Przewiduje sie obsypke 20cm ponad wierzch rury.

Materiat do formowania obsypki stanowi¢ mogg piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste i musi spetniac¢
nastepujgce warunki:

- nie powinny wystepowadé czgstki o wymiarach powyzej 20mm;

- materiat nie moze by¢ zmrozony;

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Piasek zagesci¢ mechanicznie uzywajgc sprzetu lekkiego, a w bezposrednim sgsiedztwie rury zageszczac recznie.
Zageszczenie powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97 normalnej proby Proctora. W miejscach ruchu pojazdow
wspotczynnik ten odpowiednio zwiekszyc.

Zasypka

Zasypka musi by¢ wykonana w sposdb spetniajgcy wymagania struktury nad rurociggiem (odpowiednio do
drogi, chodnika, czy terendw zielonych).

Zasypke stanowi wymieniony grunt rodzimy na przywieziony grunt budowlany.

5.5. Roboty montazowe

Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjg montazowg uktadania przewoddéw kanalizacyjnych wydang przez
producenta rur.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kana-
tu przed zamuleniem.

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukow dla podtgczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 5 %0 do max. 250 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywacé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowacé przepady (kaskady) umieszczone wewnatrz studzienki,

Przewiduje sie wpiecie przykanalikdw z wpustéw do sieci za posrednictwem istniejgcych studzienek.
Ze wzgledu na znaczng gtebokos¢ posadowienia istniejgcej sieci kanalizacyjnej nalezy zastosowac kaskady

wewnetrzne.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Montaz studzienek winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektowa. Sposob wyko-

nania studzienek przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a

ponadto w , Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé w sposéb szczelny (obudowaé i uszczelni¢

materiatem plastycznym lub zastosowac fabryczne adaptery przejsciowe do studzienek).

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekro-

jem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy

zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w

przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna

krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch

rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdod opadowych z jezdni powinny by¢ z wpustem ulicz-

nym zeliwnym i osadnikiem.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana bezposrednio przy krawezniku, przy czym wierzch kraty powi-

nien by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej nawierzchni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng — w zaleznosci od rodzaju gruntu
(sposob izolacji w zaleznosci od gruntu nawodnionego lub suchego).

Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez zagrun-
towanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w dokumentacji projektowej. Do zasypywania wykopu nalezy uzy¢ materiat spetniajacy wymaga-
nia D-02.03.01 Nasypy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotli-

woscig okreslong w niniejszej WWIiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,
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— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiegcej niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

Przy przedstawianiu obmiaru Inspektorowi i Zamawiajgcemu Wykonawca winien przedstawi¢ tabelaryczne
zestawienie dtugosci przewodoéw kanalizacyjnych i ich Srednic. Zestawienie powinno réwniez uwzglednia¢ po-
dziat przewoddw z podziatem na sie¢ kanalizacyjng, przytacza do budynkdw oraz przykanaliki prowadzgce wode
z wpustow.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Przed zgtoszeniem do odbioru wykonawca winien wykonaé inspekcje telewizyjna wykonane sieci. Sprawozda-
nie z badania wraz z kopia nagrania inspekcji nalezy zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.

Przed odbiorem przytgczy do dziatek (zakoriczonych $lepo przy granicy dziatek) nalezy wykonaé¢ geodezyjng
inwentaryzacje zaslepionych przytaczy. Inwentaryzacja powinna zawiera¢ wspotrzedne X, Y w ukfadzie ,65”
oraz rzedng wysokosciowg. Inwentaryzacje nalezy zatgczy¢ w formie graficznej i tabelarycznej do dokumentacji
odbiorowej

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,
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— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robaét.

Dtugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712
2. PN-B-06751
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-12037
6. PN-B-12751
7. PN-B-14501
8. PN-C-96177
9. PN-H-74051-00
10. PN-H-74051-01
11. PN-H-74051-02
12. PN-H-74080-01
13. PN-H-74080-04
14. PN-H-74086
15. PN-H-74101
16. BN-88/6731-08
17. BN-62/6738-03,04, 07
18. PN-EN 1401-1:2009

19. BN-86/8971-06.02
20. BN-86/8971-08
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Whtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wrtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do pofgczeri sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej i podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniemi
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki nalezy uzy¢:
— materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,
— materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak ma-
teriat rozbidrkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

pity tarczowej,

miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji studzienki moze odbywac sie dowolnymi srodkami
transportu z zabezpieczeniem materiatow przed zmieszaniem sie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- regulacje studzienki,
- naprawe nawierzchni przy studzience.

5.3. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub WWIiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;j
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
— zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratki sciekowej, nasady) urzgdzenia podziemnego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:
— reczne rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kre-
géw podporowych itp.),
— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
— poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej lub mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
— osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew. wy-
réwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

e L L Czestotliwos¢ .-
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw ba?iah Wartosci dopuszczalne
1 W i ierzchni jd . . .
yznaczgme powierzchni przeznaczonej do 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
2 Roboty rozbiérkowe lraz
3 S 5t i kodzeniaid j .
zczegd (?we rozpoznanie uszkodzenia i decyzja | | Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy
- Lo o Kratka Sciek k.0,5 izej, wt
4 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej re ? SCI? owa O, ! em ponlzej ,W az
. . lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
e poprawnosc¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwia-
jacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiérkowe,

regulacja studzienki.

Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej WWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Nie przewiduje sie wykonania nasypu, podczas wykonania koryta bedq prowadzone prace polegajgce na
wykopie. Wyrownanie podtoza nalezy wykonac gruntem niespoistym o Wskazniku Piaskowym WP>25.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciag

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawio-
nym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 8.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 8. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia
dowolng metodga okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Tablica 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,) i wtdrnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ | Minimalna wartos¢
I E, [MPa]

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 120

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 60

Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998.
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Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
+2% dla gruntow niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci
naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametrow zageszczenia.
Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1l km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne i 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie i co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m’

8 Badania nosnosci (pierwotny i w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtdérny modut odksztatcenia) raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi
-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
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Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-02205:1998 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokonaé w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6.2.8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia nalezy badac¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiada¢
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej WWIiORB.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes$¢ 2 Zatgcznik Warszawa 1998
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

Strona 54



Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kru-
szywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa do podbudéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5 - tablicy 5.1, kolumna 7 (podbudowa zasadnicza nawierzchni
drogowej obcigzonej ruchem KR1 — KR2).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny za-
pewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostep-
nych powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w WWiORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane]. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej WWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba ba-| Maksymalna po-
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dan na dziennej dziat- | wierzchnia podbudowy
ce roboczej przy-padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w spo-
séb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywa-
ne Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie bada-
nia jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
Eq
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdéb losowy w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

< 2,2

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z

tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z poda-
nym w tablicy 12,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 12.

Za zgod3 Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty

dynamicznej ZFG-02 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2

Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a

wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ empirycznie poprzez poréwnanie wynikéw otrzymanych ptyta

dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany wskaznik bedzie podstawg do przeliczenia wynikdéw uzyskanych ptytg

dynamiczng na wtérne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami w tablicy 12.
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Tablica 12. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa

Wpos Ni€ Is nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia E;

Podbudowa | 1,0 Nie okresla Nie okresla 60 120
chodnika 1,03 sie sie 100 180
Podbudowa 1,10 1,20

jezdni

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, WWIiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988
2 PN-B-11111:1996
3 PN-B-11112:1996
4 PN-EN-1008:2004
5 PN-S-06102:1997
6 PN-S-96023:1984
7 PN-5-96035:1997
8 PN-EN 13242:2004
9 BN-88/6731-08
10 BN-84/6774-02
11 BN-64/8931-01
12 BN-64/8931-02
13 BN-68/8931-04
14 BN-70/8931-06
15 BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
16 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

17

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

18 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) s3
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN-13242:2004 oraz WT-5 2010
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement CEM |1 32,5N, CEM 11 32,5N lub CEM 111 32,5N wg PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-52,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do
robét.

2.3. Kruszywa

Przydatnosé¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wymagan
zawartych w WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania
Techniczne —rozdziat 5 — podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podtoze ulepszone
dla drég KR1 — KR6)

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce:

— wapno wg PN-B-30020:1999,

— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod3 Inzyniera/Kierownika projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drdg krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3, tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkosc¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnosé mieszanki.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Wilgotnos$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja 1% jej
wartosci.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwadch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika
zageszczenia dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podfoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegédlnienie badan t’\)’;i;‘;nr:a'n:a dﬂg;zb; lg)gf:)t;lﬁowv lub ulepszone-
dziatce roboczej foza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m”
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cemen- | 6 probek 400 m*
tem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
8 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej WWiORB.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +1% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczone-
go zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-77/8931-12 .
Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2
6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
Projektowane grubosci warstwy:

— Dla poszerzenia jezdni — 25 cm

— Dla chodnika — 10 cm

— Dla zatoki autobusowej — 25 cm
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato-
$ci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej WWiORB
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej WWiORB.
6.3.10. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2 niniejszej WWiORB
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Whtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej WWiORB.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podfozia
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego

cementem
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w pIanie*)
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podfoza

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg .

Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi ulepszonego podtfoza

0Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubosc ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podfozia

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szerokosc¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosc srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej WWIiORB to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1:2006 Metody badan cementu Czes¢ | Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN-196-3:2009 Metody badan cementu Czes$¢ 3 Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4, PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-B-197-1:2002 Cement. Czesc¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku
6. PN-B-30020:1997 Wapno
7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przedatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1.2 Inne dokumenty
13. WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne
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D-04.05.01a STABILIZACJE NA BAZIE MIESZANINY POPIOLOWO — ZUZLOWE)J 1,5-2,5 MPA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyko-
nywaniem wzmocnienia podtoza za pomocg stabilizacji z mieszaniny popiotowo-zuzlowo-cementowej

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ekostabilizacja — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszaniny, ktora po stwardnieniu poprawia wta-
sciwosci fizykochemiczne oraz nosne podtoza, stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu po drodze a jej wy-
trzymatosé po 28 dniach wigzania wynosi od 1,5 do 2,5 MPa zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-
S-96012

1.3.2. Grunt stabilizowany wielkopiecowym zuzlem granulowanym -mieszanka zuzlowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.3.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym zuzlem granulowanym -proces technologiczny polega-
jacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig wielkopiecowego zuzla granulowa-
nego, aktywizatora i wody oraz zageszczeniu wytworzonej mieszanki.

1.3.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Surowce do produkcji stabilizacji i podbudowy

Gtéwnym surowcem Ekostabilizacji jest mieszanina popiotowo-zuzlowa pochodzaca z elektrocieptowni, zgro-
madzona na suchym sktadowisku nadpoziomowym. Charakteryzuje sie ona wtasnym potencjatem zestalajgcym
i whasnosciami wigzgcymi, co przy okreslonych mozliwosciach wykorzystania ma decydujaca role. Podstawowe
parametry mieszaniny popiotowo-zuzlowej przedstawia tabela nr 1.

Wtasnosci zestalajace popioto-zuzli polegajg w istocie na ich wiasciwosciach pucolanowych. Podczas zageszcza-
nia tej mieszaniny z cementem przy udziale wody w okreslonej ilosci zachodzg reakcje pomiedzy mineratami
krzemianowymi (pucolanami) a zwigzkami wapnia. Popioty i zuzle s3 z natury materiatami o charakterze alka-
licznym, zwigzanym z zawartoscig zwigzkow wapna. Pod tym wzgledem sg one podobne do tradycyjnych spoiw,
czyli cementu i wapna, dlatego tez oddziatywanie na srodowisko i uwarunkowania BHP s3 takie same jak przy
stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych.

Strona 68



Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Tabela 1. Zestawienie cech fizykochemicznych mieszaniny popiotowo-zuzlowej ze sktadowiska

elektrocieptowni

Lp. Cecha Wynik badania

1. Wskaznik piaskowy, Wp 28-30

2. Wilgotnos¢ naturalna, % 25-33

3. Wilgotnos$¢ optymalna, % 32,5

4, Kapilarnos¢ bierna, m 1,0

5. Wskaznik CBR, % 15-25

6. Straty prazenia, % 9,9

7. Odczyn pH >8

8. Si02, % Al203, % Fe203, % Ca0, % 43,7 23,58,42 3,36
MgO, % Na20, % SO3, % 1,96 0,930,5-0,9

2.2. Podbudowsy i stabilizacje na bazie mieszaniny popiotowo-Zuzlowej
Wymagane wytrzymatosci na Sciskanie Ekostabilizacji oraz wymagane wskazniki mrozoodpornosci préobek w
zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej podano w tablicy nr 2 zgodnie z PN-5-96012

Tablica nr 2.

Lp. Rodzaj warstwy w kon- Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek Wspétczynnik mrozoodpor-
strukcji nawierzchni drogo- | nasyconych woda (MPa) nosci(k)
wej R7 R28

1 Stabilizacja gruntu 1+1,6 1,5+2,5 0,7

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie do pielegnacji powinna odpowiada¢ wymaganiom PNB-32250.
Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowsa.

3. SPRZET

Do rozgarniania i wstepnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych samochodami samowyta-
dowczymi stosuje sie sprzet; spycharki, réwniarki, rozscietacze, koparko-tadowarki z szerokim lemieszem. Do
zageszczenia zasadniczego i koncowego stosuje sie sprzet ciezki w postaci walcdw wibracyjnych, ogumionych
oraz recznych ciezkich ptyt wibracyjnych. W przypadku koniecznosci pielegnacji przesuszonej warstwy stosuje
sie zraszarki. Przed wyjazdem pojazddw z terenu budowy konieczne jest umycie kot przed wyjazdem na drogi
publiczne.

4. TRANSPORT

Gotowa wilgotna mieszanka popiotowo-zuzlowo przewozona samochodami samowytadowczymi powinna by¢
zabezpieczona przed nadmiernym przesuszaniem lub opadami atmosferycznymi plandekami lub zaluzjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Materiat nalezy uktadaé¢ mechanicznie. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Zageszczenie i profilowanie mieszanki powinno by¢ zakonczone
w dniu jej przywiezienia na budowe. Nalezy wykona¢ wstepne zageszczenie sprzetem lekkim a nastepnie za-
sadnicze zageszczenie sprzetem ciezkim; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) lub ciezkie ptyty wibracyjne (4 prze-
jazdy). Nie nalezy pozostawiac¢ niezageszczonej warstwy na dzien nastepny. Konieczne jest zabezpieczenie goér-
nej powierzchni mieszanki przed dziataniem warunkéw atmosferycznych. W przypadku dtugotrwatych opadow
atmosferycznych nalezy przerwac uktadnie lub uktadanie, gdy wilgotnos¢ przekroczy optymalng o 5%. Wzno-
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wienie ukftadania lub zageszczania moze mieé miejsce po ustaniu opaddw i przeschnieciu warstwy do wilgotno-
Sci zblizonej do optymalnej. Sktad mieszanki dobrany jest w wytworni i zapewnia jej jednorodnos¢, dlatego nie
wolno miesza¢ mieszanki na miejscu z gruntem, piaskiem, wapnem, cementem lub popiotem lotnym. Specjalng
uwage nalezy poswiecic zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie wadliwej warstwy na petng jej grubos¢, a nastepnie
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i wilgotnosci. Po zakoriczeniu prac na dziatce roboczej,
nalezy zadbac¢ o jej pielegnacje poprzez; -zraszanie wodg, -przykrycie warstwg piasku lub mieszanki kamiennej, -
przykrycie geowtdkning nasgczong wodg lub folig budowlana.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Mieszaning popiotowo-zuzlowa nie moze by¢ wbudowywana gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas silnych
opaddw atmosferycznych. Nie nalezy rozpoczynac uktadania mieszanin popiotowo-zuzlowych jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 00C w czasie najblizszych 3 dni.

5.3. Sktad mieszaniny popiofowo-zuzlowej

Ekostabilizacja moze by¢ wytwarzana wytgcznie przy zastosowaniu technologii mieszania w wytwadrniach sta-
cjonarnych. Mieszanki zgodnie z recepturami IBDiM oraz PWR powinny by¢ przygotowywane na wezle stero-
wanym komputerowo, posiadajgcym system pomiaru wilgotnosci sktadnikéw mieszanki oraz wyrobéw goto-
wych. Dozowanie sktadnikdw powinno odbywac sie w systemie wagowym. Dodatki ulepszajgce powinny by¢
dozowane w miare potrzeb i ustalen laboratoryjnych.

5.4. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy Ekostabilizacji i Ekopodbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko-
$ci. Jedli jest to niemozliwe, przy nowej wykonywanej warstwie, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pio-
nowg krawed? istniejgcego pasa odcigé recznie lub mechanicznie i zwilzy¢ woda. Jezeli w nizej potozonej war-
stwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezagcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 50cm.

5.6. Ruch technologiczny

Nie dopuszcza sie prowadzenia ruchu technologicznego ciezkiego na ekostabilizacji do czasu osiggniecia odpo-

wiedniej wytrzymatosci. Jezeli jednak taka koniecznosé¢ nastapi, nalezy unika¢ gwattownych ruchéw pojazdéw,

skrecania kot w miejscu gdyz moze wptynaé to na zniszczenie gérnej warstwy dojrzewajacej jeszcze mieszaniny.
W celu unikniecia usterek nalezy utozy¢ warstwe ochronna, np. mieszanke kamienng grubosci 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot, badania i pomiarow przedstawiono w tabeli 3 i 4.

Tabela 3 — czestos$¢ pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna po-
wierzchnia podbudo-
wy lub ulepszonego
pod-

toza przypadajaca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna

liczba badan na

dziennej dziatce
roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntow spoistych) 2 600 m2

PlWIN|[F

Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania
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5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
Wytrzymatosé na Sciskanie
— 71i28-dniowa 6 probek 400 m2
8 | Mrozoodpornoi przy prOJektowanl'u i w przypadkach
watpliwych
g |Badanie spoiw przy projektowaniu sktadu mieszanki i
— Cementu przy kazdej zmianie
— Mieszaniny popiofowo-zuzlowej
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
11 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
12 | Wskaznik nosnosci CBR W przypadkach watpliwych i na zlecenie
inzyniera

Tabela nr 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych ekostabilizacji

Wyszczegdblnienie badan i pomiardw Minimalna czestos$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciaggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4. Spadki poprzeczne *) 10razy nalkm
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w Planie *)
7. Grubos¢ Ekostabilizacji, w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéw-

nych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, WWIiORB i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano ponizej;

1.

2
3.
4

PN-B-04300 Cement. Metody badan.
Oznaczanie cech fizycznych PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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w KN o w

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-26 Kruszywa Mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

N-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02201:1998 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych P

N-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem PN-S-
96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcia-
zenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych z wegla ka-
miennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
PN-88/B-Grunty budowlane. Badania prébek. 04481:1988 PN-EN-450:1998 Popidt Lotny do betonu
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D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyko-
naniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkta-
dania obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecia-
gtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre-
Slony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdysper-
gowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wtasciwosci Metoda Wymagani
badania a

WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240

4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m | PN-EN 12592 99
niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz | °C PN-EN 1427 52

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej | °C PN-EN 1427 8
niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — rozdziat 6 — punkt 6.1, tablica 4, tablica 5, tablica 6, tablica 643,
tablica 7

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 Wiasciwosci kruszywa Oq
Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR3
413, Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:

4.1.4. Gao175
416 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: ¢

.1.0. 2
418 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |ub wediug PN-EN 933-4, Fl3

R kategoria nie wyzsza niz: lub S/30
41.9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c

R wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50/30
422 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

T kategoria nie wyzsza niz: 0

S zi -EN 1 - .
431 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

432 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9 WA, beklarowana
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Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez

4.3.3.
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
4.4.2. o . . Fq
kategoria nie wyZzsza niz:
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SB.,
4592 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
4.5.3. . . .. mpc0,1
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem (.
4.6.1.
6 wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornosc
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem L,
4.6.2.
6 wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odpornos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
4.6.3. L . .. Ve,5
1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’
Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznosci
Wr-1 Wriasciwosci kruszywa OEI
Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR3
413, Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G.85
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: 6120
416 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £
.1.0. 16
417, Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB.10
4110 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E
T kategoria nie nizsza niz: Csbeklarowana
431 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
432 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9 WA 4 peklarowana
453. G.rube .zanle(.:.zyszczenla lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria Muc0,1
nie wyzsza niz:
Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 Wiasciwosci kruszywa O(j
Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR3
413, Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G.851 G,85
415, Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G120
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
4.1.6. f1e
417, Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB,10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
4.1.10. Ecsso
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kategoria nie nizsza niz:
431 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
432 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9 WA,4 beklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
4.5.3. . . ) mpc0,1
nie wyzsza niz:

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 Wiasciwosci kruszywa O(j
Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR3
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
416 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: ¢
.1.0. 16
417 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
418 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fl3g
o kategoria nie wyzsza niz: lub S/39
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
4.1.9. . S Csor30
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
422 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; A
R kategoria nie wyzsza niz: 40
431 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
432 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9 WA 4 peklarowana
433 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
o producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
4.4.2. L. . .. Fy
kategoria nie wyzsza niz:
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBL
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
4110 . . . . . Ecsgo
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:
459, Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
453 G.rube .zanlet.:.zyszczenla lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria Mec0,1
nie wyzsza niz:
461 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornodé
o wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1 ymag P
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem iy
.6.2.
4.6 wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odpornos¢
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
4.6.3. L . .. Ve,s
1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: '
Tabela 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 Wiasciwosci wypetniacza od
Kruszywa P kategorii ruchu
2008
KR 3
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5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-
EN 13043
522 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB,10
531 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- v
T EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
542, Przyrost_ temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Dreas8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
5.5.1. nis: WS
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21,
5.5.3. S .. CCo
kategoria nie nizsza niz:
554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
T wymagana kategoria: a Dekdarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:
5.6.2. BNDekIarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikédw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci. i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne
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Beton asfaltowy do warstwy podbudowy nawierzchni drogowych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki
mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i minimalng zawartosc lepiszcza (Tablica 7).
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralne;j
rownej 2,65 Mg/ma. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowa¢
wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy.

Wtasciwosc AC22P KR 3
Wymiar sita #, mm Przechodzi przez: do do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Minimalna zawartos¢ lepiszcza, Bmin Bmin3,8

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 22P kR 3

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vining,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vimax 7,0
Odpornosc na PN-EN 12697-12,
dziatanie wody C.1.1, ubijanie, | przechowywanie w 40 °C z
.| . ITSR7o
2 x 35 uderzen. |jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25 °C
Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje C.1.20, watowanie,| w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar1,0
trwafel ptyta 60 mm P98'P100 PRDAIR Deklarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjng, za-
twierdzong przez Inzyniera

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktad-
nikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta asfal-
tu

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:
Dla lepiszcza 35/50 od 155 do 1952C

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 12 mm
Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pofgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci 0,7 — 1,0 kg/m2

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robdt
robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad z automatycz-
nym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Rysunkami. Uktadanie powinno od-
bywaé sie petng szerokoscig warstwy, jedng ukfadarky lub ich zespotem. Temperatura wbudowywanej mie-
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szanki powinna by¢ zgodna z temperaturami technologicznymi, podanymi przez Producenta asfaltu. Poczatek
zageszczania powinien nastgpic przy temperaturze nie nizszej niz 140°C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$s¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztagcza w podbudo-
wie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne, wynika-
jace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem. Stosujac zespot uktadarek, zakorniczenie dziatek roboczych dla kazdego pasa powinno by¢
przesuniete o ok. 5-8 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Tablical0 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz min. czestotliwo$¢ badan wynikajgca z PPZ
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwoérni | wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

2 | Wtasciwosci  lepiszcza  (penetracja  lub | 1raz na 300 Mg
temperatura mieknienia

3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki | dozor ciaggty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
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asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

9 |[Wolna przestrzen w prébkach Marshalla
oraz VMA i VMB (jesli wymagane)

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie:

jw.
Nie rzadziej niz 1x 3000t

10 2 prébki na 1 km jezdni

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej w wytwdrni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.5 Badanie wiasciwosci asfaltu,

Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w na-
wierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, rozta-
dunku i wbudowywania.

6.3.8.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010

6.3.9.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w grani-
cach podanych w tablicach 33, 3b

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablicall

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i po-

miaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni Zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 5
cm.

2 Rownos¢ podtuzna warstwy Metoda profilometryczna w sposéb [ Graniczne wartosci podano w

cigglty dla kazdej jezdni i kazdego pasa | tabelach nizej
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy | Nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni | jw

4 Spadki poprzeczne warstwy*) Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacjg projek-
towa z tolerancja = 0,5% pod
warunkiem zachowania spadku
podtuznego

5 Rzedne wysokosciowe war- co 10 m na prostych i co 10 m na osi zgoT:ine z dokum.entaqq

stwy S . projektowg z tolerancja + 1
podtuznej i krawedziach .

6 Uksztattowanie osi w planie 7 1co100m zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag + 5
cm.

7 Grubos¢ warstwy 1 probki z kazdego pasa o powierzchni | nie moze by¢ mniejsza od pro-

do 6000 m’ jektowanej o wiecej niz
+-10%

8 Ztacza podtuine i poprzeczne | cata dtugosc ztgcza

9 Krawedz, obramowanie war- | cata dtugos¢

stwy
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |[Zageszczenie warstwy 2 prébki na 1 km jezdni
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*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtéwnych
punktach tukow poziomych

6.4.2.RO6wnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umoz-
liwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI oraz metode pomiaru planografem

Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody
profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy reje-
stracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszcza-
cych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRl oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzch-
ni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna, bedaca sumg
wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyé wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika réwnosci, wyrazone w mm/m, okre$la tablica 12.

Tablica 12 Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Droga <4,8 <6,7 <9,5

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm.. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez war-
tosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnig .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13 Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne mierzone metoda taty i klina

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Droga - <13

B.Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda rGwnowazna metodzie z wyko-
rzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona przez war-
tosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90%, 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtosé
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14 Dopuszczalne wartosci nierdwnosci poprzecznych

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Droga - - <18

6.4.3 Ztgcza podtuine i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza po-
winny by¢ rowne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete
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wzgledem siebie o0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie
o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnige. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartosé wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 14

Tablica 14

Lp | Typ i wymiar  mieszanki | Wskaznik zageszczenia | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie warstwie % v/v

1 AC 22P, KR3 >98 4,0-10,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonad potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)J

Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza WWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie
. ]

Strona 85



Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.
48.
49.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikédw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli
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50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyko-
naniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu kategorii KR1 i KR2

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta oraz WT-2 2010 Mieszanki mineralno —
asfaltowe Wymagania techniczne W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkta-
dania obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecia-
gtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre-
Slony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdysper-
gowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2. Warstwe wigzaca zaprojektowano dla kategorii ruchu KR4

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591:2010

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010
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Lp. | Wtasciwosci Metoc:!a Wymagania
badania
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 35+50
1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 50+58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607- 0,5
nie wiecej niz 1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniejniz | % PN-EN 53
1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 52
mniej niz 1427:2009
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- 2,2
1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 8
wiecej niz 1427:2009
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN -5
12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowacd kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 rozdziat 6 punkt 6.2, tablica 8, tablica 9, tablica 10, tablica 11.dla
KR1 - KR2

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym stero-

waniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty

graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrdwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej

réwnej 2,65 Mg/m>. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B,,;, zastosowaé

wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),

okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp | Wtasciwosc Przesiew [%(m/m)]
AC16 W KR 2

Wymiar sita #, (mm) od do

1 [315 - -

2 224 - -

3 |16 100 -

4 112 90 100

5 |8 60 85

6 |2 30 55

7 10,125 6 24

8 0,063 3 8

9 Zawartos¢ lepiszcza Bmina,4

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 1-2 oraz wykonanej
warstwy

Lp Wtasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACl6 W
PN-EN 13108-20
1 Zawarto$s¢  wolnej | C.1.3.ubijanie, 2x75 ude- | PN-EN 12697-8, p.4 Vininz,0
przestrzeni rzen, Vinax6,0
2 Odpornos¢ na dzia- | C.1.1. Ubijanie 2x35 ude- | PN-EN 12697-12, przechowy- | ITSRg,
tanie wody rzen, wanie w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w tempe-
raturze 25°C
3 Odpornoé¢ na de- | C.1.20, Watowanie Pgg — P19 | PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSairo,030
formacje trwate, powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDarpekiarow.
grubos¢ ptyty 60 D.1.6. 60°C, 10 000 cykli
mm

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizy-
kochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa
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nalezy stosowac Srodki poprawiajace adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mie-
szanki mineralnej wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢:

- 35/50 190°C.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawié¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
= szczegblne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej , warstwy nizej lezagce bedg oczyszczone i skropione
emulsja asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robét okreslajg WT-2 2010 r.

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed
przystapieniem do robSt wynosi -2°C, a w czasie wykonywania robét 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p.
5.2.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem ukfadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
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tasmg asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmga asfaltowg styki kraweznikéw, wpustow itp.
z wbudowywang warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowacé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajgca
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
2 | Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura 1raz na 300 Mg
mieknienia
3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Badania wifasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 | Zatwierdzenie zZrédta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.
9 | Badania granulatu asfaltowego - ocena organolep- | 1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w
tyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren typu pe- | p.2.5

Strona 93




Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

trograficznego skaty

10 | Wolna przestrzen w préobkach Marshalla oraz VMA | Nie rzadziej niz 1x 3000t
i VMB (jesli wymagane)
11 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni

przestrzen w warstwie:

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej w wytworni

dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44
6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,
Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w na-
wierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C.
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji, zatadunku, rozta-
dunku i wbudowywania.
6.3.7.Wtasciwosci mieszanki
Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010

6.3.6.

6.4.Badania dotyczqce cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablica 11

nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km Zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 5
cm.

2 | Rdwnos¢ podtuzna warstwy w sposob cigglty metoda profilometrycz- | Graniczne wartosci podano w

ng, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu |tabelach nizej

3 | Rébwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni jw

4 | Spadki poprzeczne warstwy*) Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa z tolerancjg = 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy c0 10 m na prostych i co 10 m na osi zgogne z dokumentac!a

. . projektowq z tolerancjg = 1
podtuznej i krawedziach om.

6 | Uksztattowanie osi w planie i Co 100 m zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg = 5
cm.

7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

8 | Krawedz, obramowanie war- cata dtugosé

stwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2.ROwnos¢ warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowaé metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody

okresl

onej w BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.
Tablica 12 Dopuszczalne nierdwnosci warstwy, mm

Klasa drogi

Maksymalna dopuszczalna nieréwnosé

Droga

9
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RAwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystac fate 4m i klin Wymagana
rownosc jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢
wartosci jak przy rownosci podtuznej.

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zfgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza po-
winny by¢ rowne i zwigzane. Zfacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny byé przesuniete
wzgledem siebie o0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie
0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 13

Tablica 13
Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
2 AC 16W, KR2 >98 4,0-8,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21:1997
3. PN-EN 459-2:2003
4, PN-EN 932-3:1999
5. PN-EN 933-1:2000
6. PN-EN 933-3:1999
7. PN-EN 933-4:2008
8. PN-EN 933-5:2000
9. PN-EN 933-6:2002
10. PN-EN 933-9:2009
11.  PN-EN 933-10:2009
12.  PN-EN 1097-2:2010
13.  PN-EN 1097-3:2000
14. PN-EN 1097-4:2008
15. PN-EN 1097-5:2008
16. PN-EN 1097-6:2002
17. PN-EN 1097-7:2008
18.  PN-EN 1097-8:2009
19. PN-EN 1367-1:2007

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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49.
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PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009
PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-
1:2009

PN-EN 12607-
1:2009

i

PN-EN 12607-
3:2010

PN-EN 12697-
5:2008

PN-EN 12697-
6:2008

PN-EN 12697-
8:2005

PN-EN 12697-
11:2009

PN-EN 12697-
12:2008

PN-EN 12697-
13:2005

PN-EN 12697-
18:2007

PN-EN 12697-
22:2004

PN-EN 12697-
27:2005

PN-EN 12697-
36:2005

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009

PN-EN 13075-
1:2009

PN-EN 13108-
1:2008

PN-EN 13108-
20:2008
PN-EN 13179-

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosSci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
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Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65

66
67
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WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne
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10.4. Inne dokumenty
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atalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyko-
naniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP).

Nawierzchnia z AC11S wykonana w ciggu gtéwnym projektowanego tgcznika, nawierzchnia z AC8S na ciggu
pieszo-rowerowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkta-
dania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecig-
gtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre-
Slony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdysper-
gowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
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D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre-
slag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 .Materiaty do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1
Materiat
Kategoria ruchu
KR 1
KR 2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 8
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.3.Kruszywo

Tablica2.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1
2008 KR2
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:85/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug Gao/15
kategorii:
4.1.6. Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fs
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- Flys
4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
4.1.9. Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cobeklarowana
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
LAz
423 Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz: PSVpekiarowana
4.3.1. Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 nie WA 4pekiarowana
WyZsza niz:
44.2. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl,kategoria Fnac 7
nie wyzsza niz:
4.4.5. »,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia
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kategoria:

4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:

453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

4.6.3. Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vis
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica3.  Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1
2008 KR2
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G:85 lub GA85
kategoria:
4.15. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f1o
nie wyzsza niz:
4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WyZzsza niz:
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Espeklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
43.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mypc0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.4.Wypetniacz

Tablica 4.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
Wyzsza niz:
5.3.1. Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vis/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN DNres8/25
13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3.*% Zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym CCy
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K peklarowana

Strona 101



Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagarn jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wy-
petniacza wapiennego byfta nie nizsza niz CCyy

2.5.Asfalt

Tablica 5 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze 25°C, x0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, °c PN-EN 1427 46 - 54

3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °c PN-EN 22592 230

4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura famliwosci Fraassa, max °c PN-EN 12593 -8
Odpornosé na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - Zzmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °c PN-EN 1427 48

10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °c PN-EN 1427 9

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosé lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek adhezyjny,
ktorego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczng lub dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1)

2.7.Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzic jej przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na tg
tasme przedstawi¢ Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-
1 (pkt. 4.1).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Prace beda wykonywane recznie, przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego oraz sprzetu zageszczajacego —
walca drogowego wibracyjnego o stalowych kotach i8 wadze nie mniejszej niz 8 ton

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Wykonawca nie pdzniej niz miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢
stosowanych materiatéw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

5.3.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m>. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowaé
wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.
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Tablica 6. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
AC8 S KR1 AC11S

Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 16 100 100 100 -
2 11,2 100 - 90 100
3 8 90 100 60 90
4 5,6 70 90 - -
5 2 45 60 35 50
6 0,125 8 22 8 20
7 0,063 6 14 5 11,0
8 Zawartos¢ lepiszcza Bmins,8 Bmins4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla.
Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70)

dla KR 1-2
Lp Wiasciwos¢ Warunki zageszczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN 13108-20 badania KR 1
KR2
1 Zawartos¢ wolnej | C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 Vinin1,0
przestrzeni Vmax3,0
2 Odpornosé na C.1.1. ubijanie 2x35 ude- PN-EN 12697-12,
dziatanie wody rzen, przechowywanie w
(] .
40°Cz Jedny.m Fy— TSRy
klem zamrazania,
badanie w tempera-
turze 25°C
3 Wolne przestrze- | C.1.2, ubijanie 2x50 ude- VEB..
nie wypetnione rzen, PN-EN 12697-8, p.5 min7s
. VFBmax93
lepiszczem
4 | Zawartos$¢ wolnej | C.1.2, ubijanie 2x50 ude- PN-EN 12697-8
przestrzeni w rzen, VMAin14
mieszance mine-
ralnej

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgce;j
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach:
- 50/70 od 140°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:
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® nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dofaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z AC lub warstwa wigzaca z AC. Powierzchnia podtoza przed
utozeniem powinno by¢: wyprofilowana, sucha, oczyszczona.

5.6. Pofaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy scieralnej, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa
zgodnie z ST D.04.03.01

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robét winny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2 z 2008 rWarstwa Scieralna z betonu
asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robot wynosi
0°C, a w czasie wykonywania robét +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s)

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p.
5.3. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztgcza w warstwie
powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz
poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg. W
przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikdw, wpustow itp. z wbudowywang
warstwag. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Tablica 8

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajaca z PPZ
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y
2 | Wihasciwosci lepiszcza (penetracja lub 1raz na 300 Mg
temperatura mieknienia
3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki dozér ciggty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz raz na 3000Mg
9 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 prébki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie prébki pobranej w wytwdrni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu

Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w na-
wierzchnie. Pomiar nalezy wykona€ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C.

6.3.7.Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji, zatadunku, rozta-
dunku i wbudowywania.

6.3.8.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC

Tablica 9
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni Zgodnos¢ z dokumenta-
cjg projektowg, z tole-
rancja +5cm.
2 | Rdwnos¢ podtuzna warstwy w sposob ciggty metoda profilometrycz- | Graniczne wartosci
ng, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu | podano w tabelach nizej
3 | Rownosé poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi jw
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +
0,5% pod warunkiem
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zachowania spadku po-
dtuznego

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | co 10 m na prostych i co 10 m na osi zgodne z dokumentacjg

podtuznej i krawedziach projektowq z tolerancja
1cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancja
5cm.

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki na 1 km jezdni nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej o wiecej
niz
+-10%

8 | Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosé ztacza

9 | Krawedz, obramowanie war- cata dtugos¢

stwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki na 1 km jezdni

6.4.2.R6wnos¢ warstwy

Réwnos¢ podtuzna warstwy

Dla drég o kategorii ruchu KR1 do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowaé metodg pomiaru przy uzyciu
planografu, w sposdb zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 43
poz 430, Zatacznik nr 6, punkt 2.3). Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10 Wymagania dla réwnosci podtuznej drég o kategorii KR-1 do KR-2

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 95% 100%
Nawierzchnia Scieralna <6 <7

Pomiary rdwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty

4-metrowe;j i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nie powinna by¢ wieksza niz podane w tablicy 11.

Tablica 11 Wymagania dla réwnosci poprzecznej drég o kategorii KR-1 do KR-2

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
ruchu
KR-1 Nawierzchnia Scieralna <6 - <9

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza po-
winny by¢ rowne i zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztacza porzeczne przesungé wzgledem siebie
o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy Sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
pordéwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa z opracowanej i
zaakceptowanej przez Inzyniera recepty. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metodg B
wedtug normy PN-EN 12697-6.
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Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartosé wolnej przestrzeni powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 12

Tablica 12
Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
1 AC 8S, KR1 >98 1,0-4,0
2 AC 11S KR2 >98 2,0-5,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonacé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 Wymagania techniczne, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno asfaltowe Wyma-
gania Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i o odbioru robdt budowlanych (WWiORB) sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktdre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos$¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakornczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi wqtpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byc¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubowarstwowego
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Zawartosc sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na
wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Whtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosdci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miej-
scu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie

moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a

dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom

POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w WWiORB.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewodz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w WWIiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszone;j
warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
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podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$é, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwga zachowujac wymiary i ostrosc¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whiosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™",
L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, mcd/mz,

E - osSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania sSwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix ™,

—  76ttej, co najmniej 100 med m Ix™.

Pomiar wspodtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdétczynnika
luminancji 3, wg POD-97. Wartos$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
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— biatej, co najmniej 0,60,

— 20ttej, co najmniej 0,40.

Wartos$é wspétczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— 20ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspdétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd m?Ix",
— 20ttej, co najmniej 200 mcd m?Ix™

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m?Ix?,

— 206ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m?Ix?,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m™ Ix ™.

6.3.1.3. Szorstkosc¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubosc¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uza-
sadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem

WWIiORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o zna-
kach drogowych poziomych”,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng préobka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie , nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsq i ,Instrukcjg o znakach drogowych pozio-
mych”.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw Wykonawca przechowuje do

czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

,Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to

koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawartosc sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikdow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspétczynnik zatamania swiatta kulek wspétcz. ~15 ~15

szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q w swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j medm?Ix* | >130 >130

- 20ttej mcd m”2 Ix* > 100 > 100
4 Wspétczynnik luminancji B dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspotcz. B >0,60 >0,60

- 26ttej wspétcz. B >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku

dla oznakowania Swiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej medm?Ix* | >300 > 300

- 20ttej med m2 Ix* > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni | h <2 <2
9 Grubos$¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 [ Okres statosci wtasciwosci materiatow L

. ) miesiecy >6 >6
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od Sredniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbidr robot

8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania , Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
B-06250:1988

2.3.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem CEM lklasy N 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-
197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy
1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
44,5 od 2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaércy, znak

stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpfywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potfaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwaorce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentdéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

— Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nano-
szeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz2 mm-.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie
to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?>,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikédw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukceji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢
Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robadt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
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— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych ztqcz elementéow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarédw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub Inzynier/Kierownik projektu.

5.6.2. tatwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagroieniu uzytkownikow drogiiterenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej

Strona 126



Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami

technicznymi.

5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniegcie lub

obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby

niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych

warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczac w
sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

b) datg produkgji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego

przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych

warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier/Kierownik projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj bada- Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikéw
badan

nia

1 Sprawdzenie o 40 10 badan 2
powierzchni

wybranych losowo

elementéw w kazdej

dostarczonej partii

2 Sprawdzenie wyrobdéw liczacej do

Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych na-
rzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mi-
krometrow itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami pomia-
rowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, przymia-

Wyniki badan
powinny by¢
zgodne z wyma-
ganiami punktu 2
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wymiaréw 1000 elementéw rami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczo-

nych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamo-
cowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentdow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztagczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny byc¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
2. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu
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4, PN-EN-197-1:2002 Cement. Czesc |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
5. PN-B-23010:1986 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. Wstep

1.1.Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu stalowych barier
ochronnych

1.2.Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3.Zakres robot objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem stalowych
barier ochronnych skrajnych i dzielgcych oraz wykonaniem zakoriczen powyzszych barier i obejmuja:

ustawienie stalowych barier ochronnych parametréw H2/W4/ poziom powstrzymywania C,

ustawienie stalowych barier ochronnych parametréw H4/W2/ poziom powstrzymywania C,

ustawienie stalowych barier ochronnych parametréw H1/W2/ poziom powstrzymywania C,

gdzie pierwszy parametr charakteryzuje poziom powstrzymywania, drugi poziom szerokosci wspotpracujacej

1.4.0kreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do po-
wstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca nie-
bezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem wysiegni-
kow

Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przekta-
dek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztatcaé sie stopniowo i w sposdb plastyczny. Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowe;j:
typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen.

Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

Bariera stata — bariera ochronna, ktdérej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter staty — bez mozliwosci
demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie jak réwniez barier
mostowych zakotwionych w konstrukcji obiektu inzynieryjnego

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi przepisami, WWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z opracowang Dokumentacjg
Projektows,.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Elementy stalowe barier
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowe], nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
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prowadnica,

stupki,

wysiegniki

pas profilowy,

przektadki, wsporniki, Sruby, podkfadki, Swiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.

Elementy barier powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm lub posiadaé¢ Aprobate Techniczng oraz muszg uzy-
skac akceptacje Inzyniera.

Elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci 80 um lub
metalizacje natryskowg o grubosci 200 um. taczniki stalowe Sruby winny by¢ réwniez ocynkowane lub wykona-
ne ze stali odpornej na korozje.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1. Prowadhnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowe;j:

- typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15.

Blacha do wykonania prowadnic powinna by¢ wykonana ze stali S235JR, S250GD 2600 MA lub S350GD Z600 MA
o wtasciwosciach mechanicznych podanych w normie PN-EN 10025 lub jej odpowiednikami.

Ksztatt i wymiary prowadnicy bariery oraz sposéb jej potaczenia z wysiegnikami, przektadkami lub wspornikami
lub/i stupkami musza by¢ w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem pozytyw-
nym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317 - zgodnie z dokumentacja
konstrukcyjng, przedstawiona do certyfikacji wyrobu budowlanego.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg produ-
centa. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtoki antyko-
rozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Stupki

Ksztatt, przekréj i wymiary stupkow bariery oraz sposéb osadzenia stupkdéw w gruncie (bezposrednio lub np. w
kotwach betonowych) muszg by¢ w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem
pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317. Dozwolone jest
stosowanie wytgcznie stupkdw o trzonie monolitycznym lub spawanym wzdtuznie. Nie dopuszcza sie stosowa-
nia stupkéw o trzonie spawanym poprzecznie z ksztattownikéw lub rur stalowych. Rozstaw stupkéw (odlegtosc
miedzy stupkami) musi by¢ Sciste zgodny z projektem oraz rozwigzaniem konstrukcyjnym danego typu i odmia-
ny barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzenio-
wym. Podobnie sposdb posadowienia lub osadzenia stupkéw bariery (zakotwienie stupkéw - bezposrednio w
gruncie lub w kotwach betonowych) musi by¢ scisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowied-
nich poligonowych badan zderzeniowych.

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ wolna od wad, takich jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzch-
nia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Proces usuwania wszelkich nieréwnosci powinien
odbywac sie przed cynkowaniem.

Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac zadnych rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S235JR lub S355JR o wtasci-
wosciach mechanicznych podanych w normie PN-EN 10025 lub jej zamiennikow.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3 Wysiegniki, przektadki, wsporniki

Konstrukcja, wymiary i materiat wysiegnikow, przektadek i wspornikéw, podobnie jak i innych zespotéw i czesci
sktadowych barier, musza by¢ identyczne jak zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas przepro-
wadzonych z wynikiem pozytywnym poligonowych badan zderzeniowych i zgodne z przedstawiong w postepo-
waniu przetargowym dokumentacjg konstrukcyjna

2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne
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Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki jak row-
niez wszystkie elementy taczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkoro-
zyjnym cynkowaniem ogniowym spetniajgcym wymagania PN-EN ISO 1461 lub EN 10346.

Zaden z elementdw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany lub spawany
w sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowe;j.

Wyjatkowo, w przypadku wystapienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznosci zastapienia uszko-
dzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni od-
powiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.2.5. Beton

Beton winien by¢ klasy nie nizszej niz C25/30 wg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Inne elementy bariery ochronnej - wymagania

Jesli przewiduje sie stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wy-
miardow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby,
Swiatta odblaskowe itp. Powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymia-
row, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Materiaty dla tych
elementéw powinny by¢ wykonane ze stali S235JR, S355J2, S355JR lub ze stali specjalnych o wtasciwosciach
mechanicznych podanych w normie PN-EN 10025.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery po-
winny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktad-
ki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. Powtoka cynkowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461
lub EN 10346. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy napra-
wiaé na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych.

3. Sprzet

Wykonawca powinien posiadac sprzet:

do wbijania stupkdw bariery ochronnej np. wibromtoty z odpowiednimi nasadkami ochronnymi.

Zestaw sprzetu specjalistycznego do montazu barier

Koparka kotowa

Wkretarki udarowe

Srodki pomiarowe

Powyiszy sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. Transport

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uto-
2y¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszko-
dzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach produ-
centa. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w WWiORB. D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy:

wytyczyc trase bariery

ustali¢ lokalizacje stupkéw,

okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow — zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Sposdb osadzania stupkéw powinien by¢ okreslony w Instrukcji montazowej Producenta. W przypadku braku
takiej instrukcji lub wystgpienia szczegdlnych przypadkéw zwigzanych z koniecznoscig indywidualnego osadza-
nia stupkdw w gruncie w sposéb odmienny niz zostat przedstawiony w Instrukcji Producenta, technologie osa-
dzania stupkédw nalezy wykona¢ po wczesniejszym uzgodnieniu wszelkich zmian z Inzynierem wg ponizszych
punktow:

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x
30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablondw,

wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zagesz-
czonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy niz 0,95 wedtug nor-
malnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkdw w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkdw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie beto-
nowym powinno uwzgledniac:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy C12/15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN-206-1:2003. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wyko-
nawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposdb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczgcy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafa-
row) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami - wynikajgca z wymiarow technologicznych wydtuzonych
otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdw powinna wynosi¢ 211 mm.

Dopuszczalna odchytka wysokosci stupkdw zakotwionych w gruncie powinna wynosi¢ +2 cm..
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5.4. Montaz bariery

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢, naruszajgcych powto-
ke cynkowgq poszczegdlnych elementdw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczyé sgsiednie od-
cinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierun-
kiem ruchu pojazdow, tak aby korice odcinkdw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po
barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu Srub
noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen pro-
ducenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wta-
$ciwych srub i podkfadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektows i
wytycznymi producenta barier

odcinkdéw poczatkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowa-
niem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcin-
kiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

odcinkdéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rGwniez potgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej-
Scia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez
pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

- na odcinkach prostych i na tukach o R>500 m — odlegtos¢ elem. L=52 m

- na tukach o R<500 m — odlegtosé elem. L= 0,1R z zaokragleniem do wymiaru otworéw w tasmie n x 2,0m.

Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejgcych otworach tasmy stalowej — prowadnicy, uwzgledniajgc
zalecenia producenta. Zalecana odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi L=20 m.

Elementéw odblaskowych nie nalezy montowac do potgczen szybkodemontowalnych, ale do odrebnych otwo-
row w prowadnicy bariery z wykorzystaniem potaczen srubowych.

5.5. Tolerancje montazu barier
Dopuszczalne odchytki wysokosci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynoszg: £ 3cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
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a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad tere-
nem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

c) poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

f) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

Prace betonowe nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ustaleniami WWiORB M 13.01.00

7. Obmiar robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionej bariery

8. Odbidr robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie wyniki badan wykonanych wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9.Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robét podano w WWiORB D-00.00.00 , Wy-
magania ogolne” pkt 9.

10.Przepisy zwigzane

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430 - z p.zm.)

EN 1317 Urzadzenia drogowe

PN-EN 206-1:2003 Beton Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych (WWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia PRL
i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikdéw jakosci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
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2.6. Drzewa lisciaste
Sadzonki projektowanych roslin powinny by¢ kupione w licencjonowanych punktach szkétkarskich, zdrowe, nie
porazone chorobami ani szkodnikami, z dobrze rozwinigta czescig naziemng oraz brytg korzeniowa.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

— sprzetu do  pozyskiwania  ziemi  urodzajnej (np.  spycharki  gasiennicowej,  koparki),

4. transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineral-
nymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane s3 w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 4 kg na 100 m’,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stwo-
rzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczat-
kg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji
projektowe;j.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spo-
dziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe paz-
dziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3 Drzewa

Sadzonki drzew i krzewdw wyhodowane w kontenerach mozna sadzi¢ od 15 kwietnia do 15 pazdziernika.
Sadzonki z odstonietg brytg korzeniowg mozna sadzi¢ wczesng wiosng do konca maja i jesienig w
pazdzierniku. Drzewa z bryta korzeniowg nalezy sadzi¢ w doty 70x70 cm a bez bryty w doty 50x50cm w
wyznaczonych miejscach. Krzewy z bryta korzeniowg nalezy sadzi¢ w doty 40 x40 cm a bez bryty w doty
30x30cm.

Przy sadzeniu nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:
—  Zadotowanie roslin.
—  Woyznaczenie miejsc sadzenia.
—  Wykopanie dotéw.
— Posadzenie roslin z dowiezieniem oraz przyciecie koron i korzeni.
—  Podlanie i wykonanie misek.
—  Zaprawienie dotow ziemig urodzajng zyzng lub kompostowa.

— Rozplantowanie lub ztozenie na poboczu pozostatej ziemi.

— Doty powinny by¢ zaprawione mieszankg torfu i ziemi ogrodniczej. Doty pod rosliny zimozielone nalezy
zaprawic torfem o odczynie kwasnym, a pod pozostate lisciaste torfem o odczynie obojetnym.

—  Wszystkie drzewa i krzewy o formie wertykalnej nalezy po posadzeniu opalikowa¢, dwoma lub trzema
palikami potgczonymi taSmami parcianymi.

— Dla drzew najbardziej narazonych na zniszczenie nalezy wykonac ostony pni z pretéw metalowych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreélenia ilodci zanieczyszczeri (w m®),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
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— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3 Drzewa
Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji technicznej oraz muszg posiada¢ wymagane przepisami dopuszczenia do obrotu oraz uzyskac
akceptacje Zamawiajgcego. Sadzonki projektowanych roslin powinny by¢ kupione w licencjonowanych
punktach szkétkarskich, zdrowe, nie porazone chorobami ani szkodnikami, z dobrze rozwinietg czescig na-
ziemng oraz brytg korzeniowa. Proponuje sie sadzenie okoto drzew wysokosci min. 2m.

Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. W szczegdlnosci
kontroli podlegaé bedzie to, czy poszczegdlne drzewa zostaty posadzone we wtasciwym miejscu zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr kwadratowy) wykonania trawnikow
— szt. (sztuka) dla nasadzenia drzew

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2 Obwieszczenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 21
marca 1994 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie i ksztattowaniu
srodowiska. (Dz.u.1994, NR 49 POZ. 196)
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyko-
nywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. [ Cechy fizyczne IWymagania Badania
i wytrzymatosciowe wedtug
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- | 160 PN-B-
suchym, MPa, nie mniej niz 04110:1984
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 PN-B-
centymetrach, nie wiecej niz 04111:1984
3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosé), liczba 12 PN-B-
uderzen, nie mniej niz 04115:1967
4 Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-
04101:1985
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-
04102:1985

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki
Kostka powinna miec ksztatt szescianu. Ksztatt kostki przedstawia rysunek 1.
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Rysunek1 .Ksztatt kostki
Wymagania dotyczace
tacznikowej przedstawia
Tablica 2. Wymiary

wymiardw kostki regularnej normalnej i
tablica 2.
kostki oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
16x18 1

Wymiar a 16 +3,0

Wymiar b 16-18 +3,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), - 1,0

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wieksze niz - +1

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz - 1

Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz - +1

Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki winny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga
miec uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki sg niedopuszczalne.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy N 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-12620:2004.
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-
1008:2004. Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrddta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa i podsypki

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podtoze powinno odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w WWiORB D-04.06.01 Podbudowa z betonu,

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg,
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej WWiORB oraz z
PN-5-96026:1958.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka winna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi, lub w wachlarze (bloki)

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac bez sSrodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic przed zalaniem spoin i spowodowacé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzgd kostek na zakonczenie

dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej

umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodga z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy prébke sktadajgcg sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzad przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rdwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznaé
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
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Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosc

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 .

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

i pomiarow badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosSciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest komplet wykonanych prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do roboét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101:1985
PN-B-04102:1985
PN-B-04110:1984
PN-B-04111:1984
PN-B-04115:1967
PN-B-06251:1963
PN-B-06712:1986
PN-B-11100:1960
PN-EN-197-1:2002

W NOUAWwN

,_\
©

PN-EN-1008:2004

11. PN-5-06100:1957
12.  PN-5-96026:1958

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechne-
go uzytku

Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-
niczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB) sg wy-
magania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Dtugosé Szerokos$¢ Grubos¢

mm mm mm
Dopuszczalne +2 +2 +3
odchytki

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’
3 D Wartosc¢ srednia <1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢é obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

Odpornosé na Scieranie

Wymaganie
Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H

‘ Klasa
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normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bbhmego)
Sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm>/5000 mm®

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gbrna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjagtkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowac
metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatagcznikiem J normy, nie powinna
wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie skfada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3g na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podtoze
Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg WWiORB D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych staniowig krawezniki betonowe oraz obrzeza
betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Grubos$é podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.niniejszej WWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdéw biezgcych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi WWIiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej WWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej WWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosc¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984  Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

3. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-197-1:2002  Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

g
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7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci
na Sciskanie stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM |V klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4 Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania PN-EN 12620:2004

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,

— widkniny wedtug PN-P-01715:1985,
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— piasek i woda.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwadrnia powinna by¢ wypo-
sazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, wo-
da £ 2%. Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i WWiORB D-04.01.01.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po
prowadnicach. Przy matych powierzchniach dopuszcza sie reczne uktadanie mieszanki

Wymagania dla betonu okreslono w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla betonu

Strona 152



Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa Min 5,5 MPa PN-B-06250:1988

2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | min 15,0 MPa | PN-B-06250:1988

3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 10 PN-B-06250:1988

4 Mrozoodpornos$é, zmniejszenie wytrzymatosci, | 20 PN-B-06250:1988
%, nie wiecej niz:

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duzy
cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$é okoto 1/3 jej
grubosci.

Szerokosc¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢

przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera/Kierownika

projektu.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywad sie wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika

projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Badania powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2 oraz 5. niniejszej WWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia
dziatce roboczej podbudowy na jedno
badanie
1 Zageszczenie mieszanki betonu 2 1000 m’
Grubos¢ podbudowy z betonu 2 1000 m”
3 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie betonu;
po 7 dniach 3 proébki 1000 m®
po 28 dniach 3 proébki
4 Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych
5 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu i na zlecenie Inzyniera/Kierownika
projektu

6.3.2. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.3. Grubos¢ podbudowy z betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowg z tolerancjg £ 1 cm.

6.3.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na préobkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowad i przechowywadé zgodnie z normg PN-S5-96013: 1997. Trzy prdbki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 2.

6.3.5. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na1lkm

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg
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3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, —5 cm.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjag +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg: £ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest komplet wykonanych prac.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12.  PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111:1996
15. PN-B-11112:1996
16. PN-B-11113:1996
17.  PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715:1985
20. PN-S-96013:1997
21. PN-S-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Witékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI wibroprasowanej
1. Wstep

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem Sciekdw z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
Sciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki wibroprasowanej 16x16x16.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005 3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
nominalnych deklarowanych przez producenta.

Dopuszczalne odchytki

Dtugosc Szerokos¢ Grubos¢

mm mm Mm
Dopuszczalne 2 +2 +3
odchytki

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?2

3 D Wartosc¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢é mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢é obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

Odpornos¢ na Scieranie
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Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bbhmego)
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajgcg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
goérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowac
metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

Wyzglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesdli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w WWiORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w WWiORB D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikéw
na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami WWiORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”. Wykonanie wykopu pod tawe oraz utozenie fawy winno nastgpic tgcznie z wykopem i
uktadaniem tawy dla kraweznikéw

5.4. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Ogodlne wymagania dotyczgce uktadania kostki kamiennej podano w WWIiORB , Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

Nalezy stosowac scieki przykraweznikowe z 2 rzedow kostki rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi
nawierzchnio 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowg i wymaganiami podanymi w WWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentac;ji projektowej niwelety Scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna
przekracza¢ 10 mm. Utozong kostke nalezy ubic przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete nalezy wymienic na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w WWiORB D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j”.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwosciag wg WWiORB D-05.03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania scieku z kostki kamiennej powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdzaé:

wykop pod fawe,

gotowaq tawe,

ustawienie kraweznika,

wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm.

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia fawy w planie, ktéra moze sie réznic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
tawy,

wymiary i rdwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku
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Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywacd przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznié od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki wibroprasowane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod fawe,

wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z kostki wibroprasowanej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu,

wykonanie podsypki,

wypetnienie spoin,

utozenie scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja scieku,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-197-1:2002 Cement. Czesc¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem Sciekow z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania , Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
Sciekéw ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania sciekéw. Kostka powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11100. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1.0 wymiarach 16/18

Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki a nieregularnej przedstawia
tablica 1. >
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej
kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

o

Strona 161



Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie dla gatunku
1
Wymiar a +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), wecm, |0,7
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej |[+0,4
(czota),w cm, nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, |0,6
w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego +6
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie wieksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci +6
pfaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujace:
wytrzymatosé na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
Scieralnosc¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

nasigkliwos$¢ wodg, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke mozna sktadowac w pryzmach.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w ST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w WWiORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w WWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, fawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikéw
na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq oraz postanowieniami WWiORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”. Wykonanie wykopu pod tawe oraz utozenie fawy winno nastgpic tgcznie z wykopem i
uktadaniem tawy dla kraweznikow

5.4. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Ogodlne wymagania dotyczgce ukftadania kostki kamiennej podano w WWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Nalezy stosowac scieki przykraweznikowe z 2 rzedow kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych
w stosunku do krawedzi nawierzchnio 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowg i wymaganiami podanymi w WWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sSciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna
przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete nalezy wymienic¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywacé zgodnie z warunkami podanymi w WWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg WWiORB D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowacé
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku nalezy sprawdzaé:
wykop pod tawe,

gotowa fawe,

ustawienie kraweznika,

Strona 163



Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

wykonanie Scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia fawy w planie, ktdra moze sie roznic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

szerokosci gérnej powierzchni tawy # 10% szerokosci projektowanej,

rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa
tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a fatg czterometrows,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +1 cm.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami

Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu,

wykonanie podsypki,

wypetnienie spoin,

utozenie scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja scieku,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Norma PN-B-11100 - Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D - 05.03.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) s3 wymagania doty-
czace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne IWymagania Badania
i wytrzymatosciowe wedtug
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- | 160 PN-B-
suchym, MPa, nie mniej niz 04110:1984
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 PN-B-
centymetrach, nie wiecej niz 04111:1984
3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztos¢), liczba 12 PN-B-
uderzen, nie mniej niz 04115:1967
4 Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-
04101:1985
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-
04102:1985

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki
Kostka powinna miec ksztatt szescianu. Ksztatt kostki przedstawia rysunek 1.

Strona 166



Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Rysunek1 .Ksztatt kostki
Wymagania dotyczace

tacznikowej przedstawia

Tablica 2. Wymiary

wymiardw kostki regularnej normalnej i

tablica 2.

kostki oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne | Wielko$¢ | Dopuszczalne

Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla (cm) odchytki dla
gatunku (cm) gatunku
(cm)

11 16
Wymiar a 10 +1,0 17 +2,
Wymiar b 9-11 +1, 16-18 +2,
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej |- 1,0 2,0
(czofa), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wieksze | - +0,4 +0,8
niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz - 0,4 0,8
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza |- +0,4 +0,8

niz

Pekniecia kostki

niedopuszczaln
e

niedopuszczal
ne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki winny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga
mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast fgczna ich dtugosc¢ nie

powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki sg niedopuszczalne.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy N 32,5,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-12620:2004.
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-

piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze

przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-

1008:2004. Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrddta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna

by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa i podsypki

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podtoze powinno odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w WWiORB D-04.06.01 Podbudowa z betonu,

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg,
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej WWiORB oraz z
PN-5-96026:1958.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatosc¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka winna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi, lub w wachlarze (bloki)

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac bez sSrodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.
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Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie

dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej

umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowgq polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy prébke sktadajacg sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt od 2.3 do 2.7.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 .

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm
i-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosSciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubosc¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest komplet wykonanych prac.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w WWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena ryczaftowa

Cena wykonania nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2. PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110:1984  Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechne-
go uzytku
10. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
11. PN-S-06100:1957  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-5-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-

niczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych wytycznych wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulic
XXX Lecia PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15x30 na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Krawezniki drogowe winny odpowiadaé wymaganiom PN-EN-1340:2004

Deklarowane cechy techniczne kraweznikéw winny by¢ nastepujace:

- odpornosé na poslizg — zadowalajaca

- wytrzymatosé na zginanie — S

- odpornosé na warunki atmosferyczne — B

- odpornosé na Scieranie — H

- odpornosé na ogien — Al

- trwatosc¢ - zadowalajgca

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych wynoszg

Dla dtugosci kraweznika — 8 mm

Dla wysokosci i szerokosci kraweznika —3 mm

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, beton klasy B 15 wg PN-B-06250

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratordéw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
oraz konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Strona 173



Wytyczne wykonania i odbioru robot budowlanych

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-0625, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wod3. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawag nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéow nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

1. Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

2. Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:-

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

3. Roéwnos¢ gornej powierzchni taw. Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w
dwadch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przy-
tozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

4. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,

— zalanie spoin masg zalewoway,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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PN-B-06251:1963
PN-EN 12620:2004
PN-B-10021:1980
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-197-1:2002
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1340:2004
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Czesc¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych wykonywania i odbioru robét budowlanych (WWWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulic XXX Lecia
PRL i Wesotej w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robét objetychWWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg oswietlenia
na drogach publicznych istniejacych i przebudowywanych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofaczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswie-
tleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje os$wietle-
niowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku poja-
wienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wyroby budowlane do wykonania ustroju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnié sztywnosc¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukgcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Witasciwosc Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci | F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiadaé PN-85/B-23010.

2.3. Wyroby budowlane stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentow konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-
03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06. Dla wykonania ustrojéw
pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
woéd opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm”.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatosc i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie lamp ze Zzrédtami swiatta typu dioda.

Oprawy powinny charakteryzowac sie :

a) Stopien szczelnosci dla komory lampy i komory osprzetu - IP 66

c) Korpus oprawy wykonany jako cisnieniowy odlew aluminiowy,

d) Klosz wykonany z poliweglanu odpornego na promieniowanie UV (IK-10),

f) Panel osprzetu catkowicie demontowany z oprawy bez uzycia jakichkolwiek narzedzi,
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g) Oprawy wykonane w Il kl. ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z PN-EN 60598-1, / rozdziat 4.10.1/. Panel z

osprzetem demontowany z oprawy catkowicie bez uzycia narzedzi, ze wzgledéw bezpieczenstwa osprzet

umieszczony musi by¢ na panelu wykonanym z tworzywa zapewniajgcym dodatkowg izolacje, zaden z

metalowych elementéw panelu nie moze sie stykac z korpusem oprawy,

h) Oprawa musi posiadac integralny element umozliwiajgcy ptynna regulacje nachylenia oprawy zaréwno na

wysiegniku jak i bezposrednio na stupie w zakresie od 0 do 30 stopni,

i) Ze wzgledu na geometrie drogi i uktad drogowy w celu uzyskania luminancji dobrano moc zrédet $wiatta

51W,63W,75W, 107W . Oprawy nalezy montowacd zgodnie z wskazaniami na schemacie oswietlenia.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla oswietlenia drég, stosowad typowe stupy oswietleniowe stalowe zgodne z dokumentacjg projektowa.

Stupy i maszty powinny przenies$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru

dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania

wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,

posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pie¢ zaciskdw do podtaczenia dwdch zyt kabla o

przekroju do 50 mm®.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie

wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm.

Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna,

podktadowg i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréow 51 i 81

w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowe;j i

PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy tgczgce nie powinny mie¢

podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien

by¢ zawarty od 1,0 do 2,0m zgodnie ze wskazaniami dla poszczegdlnych lamo na schemacie oswietlenia.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi

wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich

uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa

oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé zaciskow

przystosowanych do podtgczenia dwdéch zyt kabla o przekroju do 50 mm”.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé wymaganiom PN-91/E-

05160/01, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP

33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na

napiecie znamionowe 400/230V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z cztonow:

— zasilajgcego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 70 mm’, sktadajacego sie z podstaw
bezpiecznikowych 63 A lub tgcznika recznego 63 A,

— odbiorczego sktadajgcego sie z min. 7 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs63 A
i styczniki, ktére bezposrednio witaczajg i wytgczajg oswietlenie. Do podtgczenia kabli odbiorczych, czton
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powinien posiadac uniwersalne zaciski sSrubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm’ bez
uzywania koncéwek kablowych,
— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.
Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz prace w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.
2.4.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m>/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano wWTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone wyroby budowlane i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowa-
nia terenu oraz rodzaju gruntu, nalezy uwzgledni¢ wystepowanie gruntu skalistego . Pod fundamenty prefabry-
kowane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Wydobyty grunt powinien by¢ skta-
dowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznos¢.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
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zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zagesz-
czenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig £+ 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien byc¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j. Nie
nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnoéci wzglednej powietrza przekraczajgcej
80%.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustroje. Spdd stupa
powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiad tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungc¢ do oporu w rure znajdujgcy sie w gérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawag lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy.
Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Woysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnosciag * 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1 mm”.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowa¢
na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowe]j nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momdw/m.

5.9. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:
— wykopdéw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

— podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, moze by¢ stosowany jako
uziemienie ochronne.

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy samo-
czynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke
ocynkowang 30 x3 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztéw i szafy oswietle-
niowej i pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniac réwniez role zaciskdw probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywadé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt. 5 oraz

sprawdzic¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustroje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami

PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne

posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latari i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe]j oraz na zaciskach oprawy,

— jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciggtosci zyt

kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objgc¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokryé antykorozyjnych,

— ciggtosc przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw moggcych znalezé
sie pod napieciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz

sprawdzic stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie

gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢

zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢

gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla

stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.
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6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatcié przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzaddéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie wyroby budowlane nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien STWiIORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentdw i ustrojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robot

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 WWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokdty z dokonanych pomiardow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustrojow,

— zasypanie fundamentdw, ustrojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nad-
miaru gruntu,

— montaz masztow, stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy osSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— ukfadanie kabli z podsypka i zasypkga piaskowa oraz z folig ochronna,

— podtaczenie zasilania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5.  PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12.  PN-75/E-05100
13.  PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30. BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonodw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesc V. Instalacje elektryczne,

1973r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny

odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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