PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa wiezy widokowej na Tréjgarbie LUTY 2017

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
SST B 0 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST D_0 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach
zadania:

BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA TROJGARBIE.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdine dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami.

SST B1 ROBOTY ROZBIORKOWE

SST B2 ROBOTY ZIEMNE

SST B3 ELEMENTY BETONOWE I ZELBETOWE

SST B4 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

SST B5 ELEMENTY STALOWE WIEZY I DESZCZOCHRONU
SST B6 ELEMENTY DREWNIANE

SST B7 WYKONANIE POKRYCIA DACHU

SST B8 POWLOKI CYNKOWE WYKONYWANE METODA ZANURZENIOWA
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

- Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcag i projektantem.

- Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okresSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa i SST oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdinych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdét.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
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z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacag brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagdajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami  nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane s konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sy panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyc
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. wymagania dotyczace materiatow

Nalezy stosowa¢ materiaty o parametrach okreslonych w dokumentacji projektowej.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych
Nie dotyczy

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Nie dotyczy

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robdt.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0s i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosS¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatow.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktore
spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie

posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badain beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy- OBOWIAZUJE WYNAGRODZENIE RYCZAL TOWE

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu,

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robédt i przyjecia dokumentéw o ktdrych mowa w pkt.8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Zgodnie z umowa.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa pfatnosci jest wykonanie kompletnego zadania zgodnie z umowg. Cena za wykonanie zadania jest ceng
ryczattowa i obejmuje wykonanie wszystkich prac opisanych w dokumentacji projektowej i STWIOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
SST B 1 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiorka elementéw zagospodarownia terenu w ramach zadania:

BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA TROJGARBIE.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbidrki elementéw istniejacych:

- Rozebranie istniejgcej wiaty drewnianej; utylizacja
- Rozebranie pozostatosci istniejgcych fundamentow kamiennych w granicy opracowania; utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST 00.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiaty z rozbiorki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepisdéw
ochrony $rodowiska.

Materiaty przewidziane do powtdrnego uzycia w tym ptyty azurowe nalezy zagospodarowac w porozumieniu z Inzynierem
i W miejscu przez niego wskazanym.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00. "Wymagania Ogdine"
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Aby zminimalizowac ucigzliwosci zwigzane z hatasem, szczegodlnie przy robotach na obiekcie w strefie zbudowanej, nalezy
wykonywac prace w sposob zorganizowany na pierwszej lub drugiej zmianie.

W zwigzku z prowadzeniem robdt na $cisle wydzielonym fragmencie skweru, zastosowany sprzet nie moze powodowac
uszkodzen poza obszarem przebudowy wyznaczonym w projekcie zagospodarowania terenu.

Wykonawca przystepujgcy do profilowania podtoza powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta

i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 "Wymagania Ogdine".
Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi Srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

5.1.1 Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00 "Wymagania ogoine".
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonal przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego przebiegu urzgdzen
uzbrojenia terenu. W przypadku natrafienia na kolizje dalsze roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb branzowych.
Wszystkie obiekty znajdujgce sie na terenie robdt, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.1.2 0Ogolne zasady wykonania robot-korytowanie

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio po zakonczeniu robdt przy
wykopach i niwelacji terenu i przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2 Elementy mozliwe do powtornego wykorzystania

Wszystkie elementy stanowigce wtasnos¢ Zamawiajgcego, mozliwe do powtdrnego wykorzystania Wykonawca powinien
przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3 Wykonanie prac

Istniejgcg warstwe humus i ziemie nalezy zdja¢ sprzetem zmechanizowanym lub recznie. Gruz nalezy wywiezé
samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ 15 km i zutylizowaé. Humus réwniez nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na odlegto$¢ 15 km. zagospodarowac — rozplantowac lub utozy¢ w pryzmy. Pryzmy zwiru i ziemi
muszg by¢ pokryte z zewnatrz warstwg humusu o migzszosci co najmniej 20.0cm. Pozostatg czes¢ z wykopow nalezy
wywiez¢ do odlegtoséi 15km i zutylizowad.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,95. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogodlne zasady kontroli robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Sprawdzeniu podlega: zgodno$¢ prowadzenia
robot z projektem technologii i organizacji robét rozbidrkowych.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie .z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg -+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie punktow charakterystycznych i osi w planie

Punkty charakterystyczne oraz o$ w planie nie mogg by¢ przesunieta w stosunku do stanu projektowanego o wiecej niz -
5cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okresl.wg BN-77/8931-12[5]nie powinien by¢ mniejszy od 0,95
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byc
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.
Nie dotyczy — obowigzuje cena ryczattowa.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad podanych w
odpowiednich przepisach i ST 00

—odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne warunki ptatnosci okreslone sa w ST 00.

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie rob6t, wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST z posegregowaniem
materiatdw przeznaczonych do ponownego wbudowania a takze odwoz materiatdw z rozbidrki i uporzadkowanie
terenu.

9.3. Szczegotowy zakres rob6t wg Przedmiaru Robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r

Normy

1. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

2. PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
SST B 2 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbidrkg elementéw zagospodarownia terenu w ramach zadania:

BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA TROJGARBIE.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt
ziemnych :

- Usuniecie $cidtki i humusu
- Korytowanie pod nawierzchnie
- Formowanie nasypow z pozyskanego humusu i $ciotki

2. MATERIALY
Materiaty z rozbidrki powinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony Srodowiska.

Materiaty przewidziane do powtdrnego uzycia — np. humus pozyskany z rozebranych pagérkéw nalezy zagospodarowac
zgodnie ze wskazaniami okre$lonymi w dokumenatcji projektowej, w porozumieniu z Inzynierem i w miejscu przez niego
wskazanym.

3. SPRZET.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D_0. "Wymagania Ogdine"
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera
Wykonawca przystepujgcy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D_0 "Wymagania Ogdine".
Transport gruzu, urzgdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
51 0Ogodlne zasady wykonywania robot

5.1.1 Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D_0 "Wymagania ogdine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego przebiegu urzadzen
uzbrojenia terenu. W przypadku natrafienia na kolizje dalsze roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb branzowych.
Wszystkie obiekty znajdujgce sie na terenie robot, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktdre majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.1.2 0Ogolne zasady wykonania robot-korytowanie

10
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podifoza bezposrednio po zakonczeniu robdt przy
wykopach i niwelacji terenu i przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2 Elementy mozliwe do powtornego wykorzystania

Wszystkie elementy stanowigce wtasno$¢ Zamawiajgcego, mozliwe do powtérnego wykorzystania Wykonawca powinien
przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3 Wykonanie prac

Scidtke i humus nalezy zdja¢ sprzetem zmechanizowanym lub recznie a nastepnie przetransportowaé na miejsce
uzgodnione z Inzynierem w obrebie dziatki objetej inwestycja. Tam humus i zwir nalezy rozplantowac.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. écie;ty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni lub robdt fundamentowych , to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D_0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT.
Nie dotyczy — obowigzuje cena ryczattowa.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D_0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych
w odpowiednich przepisach i D_0

—odbior korcowy (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentacji).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Zgodnie z umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401
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Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r

Normy

Ly

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

N
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
SSTB 3 ELEMENTY BETONOWE I ZELBETOWE
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

SST 01 ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
betonowych i zelbetowych w ramach zadania:

BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA TROJGARBIE.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonywaniu rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nastepujgcych elementéw zelbetowych:

PLYTA FUNDAMENTOWA WIEZY i
PLYTA FUNDAMENTOWA DESZCZOCHRONU POD WIEZA

oraz wszystkich innych nie wymienionych wyzej elementow jakie wystepujg przy realizacji umowy.
14 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z Polskimi Normami oraz zapisami podanymi SST 0 ,Wymagania ogdlne”.

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkédw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkdw przechodzacych przez sito
kontrolne 0 oczku 2 x 2 mm

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem
uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-B-06250.

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie skfadaja
sie na 0got nastepujace czynnosci:

- ustawienie deskowania konstrukcji,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,
przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,
pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej
wytrzymatosci.
Otrzymana w ten sposdb konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscia, gdyz wszystkie elementy stanowig jednolitg
catos¢, a wiec wykazujg ciggtos¢ struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢ konstrukcyjng.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 0 ,Wymagania ogdine". Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami
Inzyniera
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2 MATERIALY.

2.1. Wymagania ogdlne dla materiatow

Materiaty do wykonania robot betonowych i Zelbetowych poszczegdlinych obiektdw nalezy stosowa zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty:
- beton zwykty klasy C8/10, C25/30 — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
- elementy szalunkéw
- prety zbrojeniowe wg Dokumentacji Projektowej
- materiaty pomocnicze.

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikdéw odpowiadajgcych odpowiednim normom.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow
2.2.4. Beton

Beton konstrukcyjny uzyty do wykonania robdt objetych ST musi spetnia nastepujgce wymagania (jezeli nie wskazano
inaczej w dokumentacji projektowej):

Nasigkliwos$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250

Mrozoodpornos$¢ — ubytek masy nie wiekszy niz 5% a spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz 20% po 100 cyklach dla B25,
F100

Wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8 MPa dla W8; Badanie wg PN-B-06250

Wskaznik wodno-cementowy w/c — mniejszy niz 0,5

Najmniejsza ilos¢ cementu dla betonu zbrojonego i niezbrojonego 270 kg/m?3.

Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 400 kg/m?3 — dla betonu klas B25 i B30 i 450 kg/m?3 — dla betonu klas
B35 i wyzszych.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw
frakcji piaskowej i grubszych nalezy bar¢ pod uwage urabialno$¢ mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢
dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg okreslone przez:

- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub
ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie , ubijanie, prasowanie itd.).

2.2.5. Elementy kotwigce

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjng
powtokg malarska. Elementy winny by¢ osadzone wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

2.2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajgce:

- znak wytworcy

- $rednice nominalng

- znak stali

- numer wytopu lub numer partii i znak obrdbki cieplnej
- atest hutniczy

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej
Klasa i gatunek oraz $rednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

2.2.7. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.2.8 Podktadki dystansowe
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Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatorow wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe mogg byc
przymocowane do pretow.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytworni. Elementy
stalowe kotwigce sktadowaC pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposdb uniemozliwiajgcy
uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.

2.4. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Zaswiadczenie to
winno zawieraC charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na
Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktorym wyprodukowano dang
partie betonu.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST 0 ,Wymagania ogolne"

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Do podawania mieszanek
nalezy stosowac pojemniki lub pompy przeznaczone do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki
betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci drgan 6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujgce sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Deskowanie

Roboty ciesielskie nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego przeznaczonego dla
realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia.

Do wykonania szalunkéw nalezy uzy¢ deskowan systemowych drobnowymiarowych.
Sprzet do wykonania roboét zbrojarskich
Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzadzenia:

- urzadzenia i maszyny do prostowania pretdw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania
pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach prostych — np. prosciarka automatyczna

- urzadzenia do ciecia pretdw zbrojeniowych na odpowiednig dtugos¢ — np. nozyce elektro
- mechaniczne

- urzadzenia do ksztattowania pretdéw zbrojeniowych — np. gietarka

- urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych — np. spawarka
elektryczna wirujaca

Sprzet nalezy przyjac zgodnie ze specyfikacjg lub inny zatwierdzony przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w SST 0 “Wymagania ogolne”.

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzyé nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochdd mieszarka (,gruszka”) do transportu mieszanki betonowej
- pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym
- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc

samochod wywrotka

samochdd dostawczy

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien
zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien
by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie uzycie pomp pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo
zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Dopuszcza sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukgji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jesli transport
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mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego
opisanym wyzej wymaganiom.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w SST 0 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Dokumenty, ktore nalezy przedstawic¢ w trakcie budowy

Dokumenty dostarczone przez Wykonawce w trakcie budowy muszg spetnia¢ wymagania SST 0 ,Wymagania ogolne”.
5.4. Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/S-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkdw, Srednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada sie na placu
magazynowym na ptask (do osmiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.
Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak:

- czyszczenie,

- prostowanie,

- ciecie,

- giecie i montaz.
5.4.1. Czyszczenie pretow
Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnosc) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy
wiec usungc z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczaca sie rdzg (lekki nalot rdzy
nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami
benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne - réowniez papierem Sciernym).
Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usungé za pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowaé
piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmyé wodg
stodka. Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania zbrojenia muszg by¢ proste. Dlatego - w
przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed przystgpieniem do dalszej obrdbki
(ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub mechaniczne
prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sie. zwlaszcza prety wiekszych
$rednic, prostuje sie recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi
trzpieniami.
5.4.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie
na odcinki dtugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu
nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretdw wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym.
Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie
nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadza¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
réowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042.
Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

, . Stal zebrowana
Srednica preta

zaginanego mm

Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
D< 10 do = 3d do = 4d do = 4d
10<d< 20 do = 4d do = 5d d0 = 5d
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20<d<28 d0 = 6d do = 7d do = 8d
D > 28 do = 8d - -

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi:
- 10 d dla stali A-IIT i A-II
- 5d dla stali A-I, A-O.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagieC i zataman elementow konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego. nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
Zwroci¢ szczegolng uwage, przy odbiorze hakdw i odgie¢ pretdw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.
Tabela 2 - Wydtuzenie pretdw w cm powstajgce podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta [mm] Kat odgiecia
450 900 1350 1800

° - 1.0 1.0 1.0
10 05 10 o e
12 0.5 1.0 1.0 15
14 05 1.5 15 2.0
16 0.5 1.5 1.5 25
20 1.0 1.5 2.0 30
22 1.0 2.0 3.0 4.0
2 1.5 25 3.5 45
% 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub
za pomocg gietarek recznych lub za pomocg gietarek mechanicznych . Mozna przy tym jednoczesnie wyginaé wiecej niz
jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci
szkieletéw zbrojeniowych.

5.4.4. Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona
na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpér masywnych
- 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Ustawianie elementdw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajacych
kolejnos¢ robot, przy ktdrej wczesniej utozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy
uktadac po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od
uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy
uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.

Zbrojenie ptyt uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub otdwkiem ciesielskim
rozstaw pretdw nosnych (gtdwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich ukfada sie i od razu
taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu piyty. Pdzniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretéw nosénych, a na

koncu prety u gory ptyty.
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Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w Dokumentacji Projektowej.

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez gtdwnym) i uzupetniajgce, gdzie
zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest
jako technologiczne.

Zbrojenie konstrukcji wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-3264:2002.
taczenie pretdow za pomocg spawania
Spawanie zbrojenia nalezy wykonac po uzyskaniu aprobaty Inzyniera.
Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretdw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.
taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych.
Skrzyzowania pretéw
Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o Srednicy 1 mm uzywa sie do fgczenia pretdw o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami.
Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej
ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1m, o oczkach max 20mm. Podczas
ciecia preta nozycami nalezy pret oprzec obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami pretéw o Srednicy
wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu pretdw nie wolno chwytac rekg pretow w odlegtosci
mniejszej niz 50cm od nozyc tnacych. Prety o $rednicy wiekszej, niz 20mm mogg by¢ giete tylko mechanicznie.
Zaktadanie pretow na mechanicznej gietarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki

Zabronione jest przebywanie pracownikdéw na terenie ogrodzonym wzdiuz wycigganego preta w czasie prostowania
zbrojenia Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytgcznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

5.5 Przygotowanie betonowania

5.5.1. Zalecenia ogdine

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania wszystkich
Robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenie fozysk, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury, itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Deskowanie i
zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnia
deskowania winna by¢ powleczona Srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie do deskowania.

5.5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikdéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu,
ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki betonowej (jej recepta) jest
projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-do$wiadczalnymi oraz do$wiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zawierajgcq
informacje jak opisano w pkt. 0.

Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:
- przygotowanie sktadnikéw,
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- dozowanie i mieszanie skfadnikdw,
- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ wymagania ujete w ST.
Dozowanie sktadnikdw winno odbywac sie wytacznie wagowo z doktadnoscia:
%+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw nalezy uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie sktadnikéw powinno
odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krdtszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek
betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych.

Jedli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnosc
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

Mieszanke betonowa mozna podawac za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy sie z
prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg umieszczone na
samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomoca pompy mozna podawac na znaczne
odlegtosci w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i
pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociagdw i katy nachylenia kolan.

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza niz 0,75 m a o
konsystencji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna byé
niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczyé
mieszanke przed woda opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w
dzienniku robdt. Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewnic¢ wiasciwg pielegnacje betonu.

5.5.3. Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze
wyzszej do 1,0 h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.

Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanke
betonowg uklada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad mieszanki powinien by¢
zgodny z opracowang receptg robocza. Jednym z najwazniejszych problemdéw podczas uktadania mieszanki jest
niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikéw. Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji
gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekla, tym tatwiej rozsegregowuije sie.
Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ ukfadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej swobodnego opadania
nie przekraczata 50 cm. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych, a takze przerwy robocze
w betonowaniu konstrukgji powinny by¢ ustalone z Projektantem.
W konstrukcjach mniej odpowiedzialnych mozna przerwy robocze stosowac:
- w belkach i pociagach — w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,
- w ptytach — na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktdrych opiera sie ptyta, przy
betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe w
Srodkowej czesci przesta ptyty, rownolegle do zeber, na ktdrych wspiera sie ptyta.
Przerwy robocze konczy¢ tasmag uszczelniajgcg bentonitowo — kauczukowg a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowa¢ zasadg, ze powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenia woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
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W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odbywac pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukgji
wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo Robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratoréw
wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosic¢ od 30 do 60 s,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym)
moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest
zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatopiong w mieszance betonowej,
potagczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwa¢ butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac wibratory,
ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach. Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie
pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczyC. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na
10-20 cm w gdre, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie
wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie powinna
dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe
zanurza sie w $rodku tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzenie butawy wzdtuz kilku osi.
Gdy chce sie uzyskac powierzchnie elementu gtadkg bez rakdéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym.

Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie
wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezer deskowania $cian. O$ wirnika
powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem
powierzchniowym, ktdry przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na
pasmo zawibrowane uprzednio. Takie elementy jak podtogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi.
Mieszanke betonowa mozna zageszczac przez odpowietrzenie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

5.5.4 Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci 15 MPa nalezy zbada¢ na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy
przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Roboty betonowe mogag by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki
umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizona,
wptywajgcg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszacg ponizej + 10°C, a $rednig
dobowa temperature + 5°C nalezy traktowac jako graniczna, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu
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trzeba chroni¢ przed utrata ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robdt betonowych w okresie obnizonych
temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wiasciwa organizacje i technologie wykonania tych robot. W
razie koniecznosSci nalezy ustalic z Projektantem wymagania dotyczace prowadzenia prac przy temperaturach
granicznych.: do + 5°C, do -3, ponizej —3 do —10 oraz ponizej —10 do —15°C.

Nie nalezy betonowac konstrukcji w temperaturze ponizej —15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci — zgodnie z instrukcjg ITB nr
282/88:

- zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie
na cement wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan
poréwnawczych,

- dodanie do mieszanki betonowej wiasciwych domieszek chemicznych i dodatkow
dobranych odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych
badan laboratoryjnych,

- podgrzewanie sktadnikow mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej
temperatury, w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej
uktadania w deskowaniu,

- ostanianie elementdow lub catoéci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu
zachowania ciepta w mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas
niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,

- ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomoca pary, cieptego powietrza lub w
przypadkach technicznie uzasadnionych — za pomoca pradu elektrycznego

- wykonywanie robdt betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w
cieplakach statych albo przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie
nizszej niz + 100°C.

Wymienione sposoby zabezpieczen mogg by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez projektanta, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelnosc.
Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak
zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane $niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i 16d nalezy usungc.
Szczegobtowe informacje dotyczace wykonywania robdt betonowych w okresie obnizonych temperatur s3 podane m.in. w
instrukgcji ITB nr 282/88.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. Miejsce robot nalezy zabezpieczy¢ matami
lub folia.

5.5.5. Kontrola i pielegnacja $wiezych betonéw
Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. Od zakonczenie betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg co najmniej przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowaé, a wiec:

- chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw

atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

- utrzymywac w statej wilgotnosci:

- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi
+15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w
nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Obciazenie zabetonowanej konstrukgji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i
deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem,
ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigza¢ stropdw i
schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze
ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
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5.5.6 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami, kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.5.7. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondw niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy nie powinny by¢ naprawiane
zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyskac (poza
okreslonymi wyjatkami) zgode Inzyniera co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed
przystapieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji probki mieszanki w stanie
ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna uzupetnien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajacymi sie z nig
powierzchniami betonu.
Przerwy robocze za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypetnione bezskurczowa niemetaliczng
zaprawa. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajgcego betonu.
Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia zdrowego betonu. W przypadku
koniecznosci skuwania, krawedzie skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych
krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypetniona niemetaliczng bezskurczowg zaprawg. Przed rozpoczeciem napraw
i zamoéwieniem materiatdw nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektére $rodki wigzace nie nadajg sie do naprawy
powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawi¢ przekonsultowac z przedstawicielem producenta srodkdéw
wigzacych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskaé pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i je przed
przystgpieniem do prac zarzadzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji.
5.5.8. Deskowania i rusztowania
Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru).
Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania dla
podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Deskowania i zwigzane z nimi
rusztowania powinny zapewni¢ sztywnoS¢ i niezmienno$¢ wymiardw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia,
betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;j.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki gdzie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania
oraz stykéw deskowan belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjag Projektowa.
Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji
Projektowe;j.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

- Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosg,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzace w kontakt z betonem przed przystgpieniem do robot zbrojarskich i
betonowych nalezy gruntownie oczysci¢ z pozostatosci wczesniejszego betonu, brudu, wszelkich ztuszczen stali i innych
zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno uzywa¢ powtdrnie deskowan o uszkodzonej powierzchni. Przed
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zainstalowaniem ptyty deskowan nalezy pokry¢ $rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie moze
zmienia¢ barwy betonu i po 30 dniach nie powinien by¢ toksyczny.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatosc¢
wymagang wedtug projektu. WytrzymatosSc te nalezy sprawdzac na probach przechowywanych w warunkach zblizonych
do warunkdw dojrzewania betonu w konstrukcjach.

Wymagania szczegotowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane
przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:

- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia os ciezaru konstrukcji mozna
usung¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie
powierzchni oraz krawedzi elementow,

- nosne deskowanie konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez beton wymaganej

wytrzymatosci.
Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod Scistym nadzorem technicznym.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w SST 0 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola zbrojenia
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem
- Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiardw, masy wg normy PN-H-93215
- Prdbe rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC 1:1998
- Probe zginania na zimno wg normy PN-H-04408
Kontrola jakosci robot zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w
deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretdw betonem. stosowaé nalezy réznego rodzaju wktadki i
podktadki dystansowe (z zaprawy, stali. tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje
sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego
zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢
otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztgczy, dtugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i
jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy
odnotowad w dzienniku budowy.

Kontrola rozmieszczenia, giecia i ciecia zbrojenia

Okreslenie wymiaru Wartoé¢ odchytki
Od wymiardw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych
a) dtugo$¢ elementu £ 10mm
b) szerokos¢ (wysokos¢) elementu
- przy wymiarze do 1 m +5mm
- wymiarze powyzej 1m + 10 mm
W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion +10 mm
a) przy. < 20 mm
+0,5cm
b) przy - > 20 mm
Rdznica w rozstawie strzemion +2cm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej 3%
Liczba uszkodzonych strzemion na jednym precie < 25% ogdlnej liczby na tym precie
Ciecie pretow
L — dtugos¢ preta wg projektu
a)dlaL<6,0m 20 mm
b)dlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie)
daL<0,5m 10 mm
dao5m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm

6.3. Kontrola robét betonowych
Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
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Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
- Deskowan,
- jakosci skfadnikéw betonu oraz prawidtowosc ich sktadowania,
- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,
- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
- cech wytrzymatosciowych betonu,
- prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego
lub catkowitego obcigzenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych przy danym
stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza niz : 1 prébka na 50 m3 betonu,

Badania kontrolne betonu
Badanie wytrzymatosci betonu

Dla okreSlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobrac probki kontrolne
w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 50 m3 betonu,

Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada
w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgji. Jezeli wyniki tych
badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetnienia
warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie
dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wczesniejszym niz 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania — po 3 prébki
o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Probki przechowywac w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdow i sposobu wykonywania betonu — po 3 prdbki regularne
o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Zaleca sie réwniez bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z
konstrukgji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ci$nieniowg podczas projektowania
jej skkadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartos¢ powietrza Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3.5 do 5.5 3do5
[%] Beton narazony na staty dostep wody przed 35d0 6.5 4do6

zamarzaniem

Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych.

Wymagania ogdlne

Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania
elementdw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej
zniszczenia oraz konstrukgji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
- zmian wartoéci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
- innych typédw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami
podanymi w normie, tgcznie z okre$lonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,
- specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw
konstrukcji.
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Doktadnos¢ pomiardw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian lub stupdw.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjac¢ dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowg geodezyjna
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementdw konstrukcji zgodnie z normami PN-N-
02251 i PN-N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
0,04 li lub 10 ° mm przy klasie tolerancji N1,

+0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny
bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

% 0,04 li lub 10 ° mm przy klasie tolerancji N1,

+0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

-10° mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretéw nie powinno by¢ wieksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze
niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N 1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

7 OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy- obowiazuje cena ryczattowa

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w SST 0 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty wymienione w SST podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

Odbidr Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.
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8.2. Odbior koncowy konstrukcji

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robot
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie.

Podczas odbioru koficowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy,

dziennik budowy,
protokoty stwierdzajgce uzgodnienie zmian i uzupetniert dokumentacji,
wyniki badan kontrolnych betonu,

protokdty z odbioru robdt zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementow
konstrukcji),

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:

prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np.
szczelin dylatacyjnych (tabela ponizej)

jako$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych
wad i uszkodzen (np. raki, rysy); faczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna
by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5%
przekroju danego elementu; zbrojenie gtdwna nie moze by¢ odstoniete.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST 0 “Wymagania ogdlne”.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN-206-1
PN-B-03264:1999
PN-88/B-06250
PN-83/B-06256
PN-91/B-06263

PN-88/6738-07
PN-EN 934-2:1999
PN-EN 992:1999
PN-EN 1354:1999
PN-B-01100
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8

PN-EN 480-10
PN-EN 480-12

PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6

PN-B-06714/34
PN-B 32250
PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017
PN-ISO 6935-1:1998.

Beton, wiasciwosci, produkcja, ukfadanie i kryteria zgodnosci

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Beton zwykty (zmiany: 1-B/9/89 poz.78; 2-B/12/90 poz.95; 3-B/10/91 poz.67**)
Beton odporny na Scieranie

Beton lekki kruszywowy (zastgpiona cze$ciowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie p.4.4 oraz
PN-EN 1354 w zakresie p.4.2.)

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

Oznaczenia gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o zwartej strukturze
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie ilosci wody wydzielajacej
sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie absorpcji kapilarnej.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie umownej zawartosci
suchej substancji

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci chlorkdw
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci alkalikow w
domieszkach.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci i
betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci ziarn i
nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu
oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

Woda i Scieki. Badanie twardosci. Oznaczenie twardosci ogolnej powyzej 0,337 mval/dm3
metodg wersenianowa.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

LUTY 2017
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Stal do zbrojenia betonu. Prety gfadkie. — Dodatkowe wymagania.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane — Dodatkowe wymagania.

Walcdwka prety stalowe do zbrojenia betonu

Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa 1992.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Technologiczna prdoba zginania.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Walcéwka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

Stal. Klasyfikacja

Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych
Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal. Wyroby. Terminologia

Stal odporna na korozje. Gatunki

Inne
WTWO Rob6t Budowlano — montazowych — Tom 1

Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja ITB nr 282/88.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom I — Budownictwo ogdlne. Arkady.
Warszawa 1989.

Neville A.M.: Wtasciwosci betonu. Polski Cement, Krakow 1999.

tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondw. Polski Cement, Krakow 1998.

Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.
Krol M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.
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SST B4

IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE I PRZECIWWODNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych
z wykonywaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych czeSci  konstrukcji  stykajgcych  sie

Z gruntem oraz zabezpieczenie przeciwwilgociowe konstrukcji naziemnej w ramach realizacji zadania:
BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA TROJGARBIE.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych czesci konstrukcji stykajacych sie
z gruntem,

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéow podano w Specyfikacji SST 0 — ,Wymagania ogdine".

Dla zastosowanych materiatdw izolacyjnych s3 wymagane aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie. Materiaty musza uzyskac aprobate Inzyniera.

2.1 roztwor asfaltowy do gruntowania - Wymagania wg normy PN-74/B-24622.

2.2 wysokoplastyczna bitumiczna masa uszczelniajgca dwusktadnikowa, polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca
nie zawierajgca rozpuszczalnikow

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji SST 0 — ,,Wymagania ogdine".

Sprzet uzywany do wykonywania izolacji przeciwwodnych zgodnie z instrukcjg nakfadania izolacji podang przez
producenta izolacji.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji SST 0 — ,Wymagania ogdine".

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty powinny by¢ skladowane starannie na suchym podktadzie, w  pomieszczeniach  krytych
i zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materialy te nalezy uktada¢ na podkiadzie z desek lub ptyt
betonowych i przykrywac szczelnie brezentem lub folig.

Przechowywanie w magazynach pototwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

Opakowania nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej Scisle jedno obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby
tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Transport materiatéw izolacyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy. Srodki transportu powinny
zabezpieczac zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i
transportowane w sposob wskazany w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji SST 0 — ,,Wymagania ogdine".
5.1. Sposo6b wykonania izolacji

5.1.1. Izolacja bitumiczna elementéw stykajacych sie z gruntem.

Izolacjg wodochronng betonu stykajgcego sie gruntem wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-69/B-10260
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Przygotowanie podfoza, gruntowanie, wykonanie powtoki hydroizolacyjnaej wykona¢ wg wskazan producenta izolacji
bitumicznej.
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Podtoze musi by¢ czyste, nosne, stabilne i wolne od oleju, ttuszczu, luznych i niezwigzanych czastek oraz innych
zanieczyszczen mogacych pogorszyC przyczepnos¢. Z powierzchni betonowych usungé mleczko cementowe. Ponadto
podtoze musi by¢ rowne, bez wystajgcych fragmentoéw i wtracen, jak rowniez ubytkow, spekan, rakow itp.

Przed wykonaniem powtoki hydroizolacyjnej podtoze nalezy odpowiednio przygotowac. Usung¢ (np. skué) wystajgce
resztki zaprawy, mleczko cementowe, zanieczyszczenia itp. usungé np. przez szlifowanie, zmywanie woda pod ci$nieniem
itp. Szczegdlnie starannie usungC zanieczyszczenia ziemig i gruzem z obszaru styku tawy lub ptyty fundamentowej ze
$ciang fundamentowa. Ubytki uzupetni¢ np. zaprawami naprawczymi, adekwatnie do rodzaju i miejsca uszkodzenia
podioza.

Powtoki bitumiczne nalezy naktada¢ pedzlem lub innym sprzetem zgodnie z instrukcjg producenta.
Nie wolno rozcienczac¢ materiatéw smotowych z rozpuszczalnikami ani miesza¢ go z innymi materiatami izolacyjnymi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji SST 0.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan izolacji powinny by¢ zgodne z PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami okreSlonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy
stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

Warunki badan materiatdéw izolacyjnych i innych materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane
przez Inzyniera.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:
- przygotowanie powierzchni do gruntowania,
- zagruntowanie powierzchni,
- potozenie kazdej warstwy izolacji,
- ciggtosc¢ warstw,
- odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
6.3. BHP i ochrona srodowiska

Materiaty na bazie smoty lub asfaltu np. Abizol zawierajg sktadniki lotne, ktdrych pary s palne, a w pewnych stezeniach
wybuchowe.

Przy pracy z np. Abizolem nalezy unika¢ ognia. Palenie papieroséw w poblizu miejsca roboczego wzglednie sktadowiska
moze spowodowac zapalenie par rozpuszczalnikdw, ktdre jako ciezsze od powietrza zbierajg sie nad ziemig i rozchodza
sie we wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w
poblizu wykonywanych izolacji.

Unika¢ nalezy zbyt czestego zetkniecia materiatow smotowych lub asfaltowych ze skdéra, a w wypadku podraznienia
naskorka stosowaé nacieranie mascig wazelinowa.

Przy zastosowaniu materiatdw zywicznych $cisle przestrzegac instrukcji BHP dostarczonej przez producenta.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 0 ,Wymagania ogdlne”.

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST 0,Wymagania ogdine”.
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng,
- rodzaj zastosowanych materiatéw,
- przygotowani podtoza,
- prawidtowos$¢ wykonania izolacji,
- sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potgczenia z podtozem,
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST 0 “Wymagania ogolne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej

BN-82/6733-01 Emulsja asfaltowa do gruntowania

LUTY 2017
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

SST B5 ELEMENTY STALOWE WIEZY I DESZCZOCHRONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem stalowych elementéw balustrad oraz tgcznikow elementéw konstrukcyjnych w ramach
zadania:

BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA TROJGARBIE.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument — kontraktowy  przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg :

- wykonania stalowej konstrukcji wiezy

- wykonania stalowych elementéw balustrad

- wykonania stalowych tgcznikdw elementow stalowych i drewnianych

- montazu wykonanych elementdw stalowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z zapisami SST 0 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Akceptowanie uzytych materiatow.
Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

2.2, Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.

Do wytwarzania stalowych elementéw konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np.
pochodzace z importu) mogg byc¢ zastosowane przez Wytwdrce za zgoda inwestora jesli posiadajg aprobacie IBDiM.

Stal do wykonania balustrad — ST235JR
taczniki stalowe dla elementéw konstrukcji drewnianej ze stali ST235JR
Wszystkie elementy stalowe cynkowane metoda zanurzeniowa zgodnie z ST — B7

2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali.

Wyroby stalowe powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w normach przedmiotowych :
- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81/H-92121,

- dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127,

- dla walcdwki, pretdw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla katownikdw nieréwnoramiennych wg PN-81/H 93402,

- dla ceownikéw PN-86/H-93403

- dla teownikéw wg PN-55/H-93406

- dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407,

- dla lin PN-68/M-80201,

- dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/5-10052.

32



PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa wiezy widokowej na Tréjgarbie LUTY 2017

2.2.3. taczniki i materiaty spawalnicze

Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowania atestéw potwierdzajacych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢
przedstawione wraz z dostawa kazdej partii tacznikéw i materiatéw spawalniczych.

Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych :

- dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023

- dla nakretek do $rub PN-86/M-82144,

- dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-86/M-82153,

- dla podktadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006, PN-77/M-82008,
PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,

- dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,

- dla érub sprezajacych wg PN-83/M-82343,

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

- dla topnikdw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

- dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Wytworca powinien przestrzegac okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed
korozjg i w sposdb umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac
ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i materiaty spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji pomostu powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. Sprzet
Nalezy stosowa¢ dowolny sprzet umozliwiajgcy wykonanie i montaz elementéw stalowych i facznikéw zgodnie z
dokumentacjg projektowq. Zastosowany sprzet musl spetniac wymagania przepiséw BHP.

4.Transport
4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali powinny odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta
zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgoc.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich
podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy muszg
by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukgji. Przy dzieleniu wyrobdw nalezy przenie$¢ oznaczenia na czesci
pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢ transportowane
i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie
konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy
wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowiace potaczenia
muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy $rub montazowych. Elementy
drobnowymiarowe takie jak $ruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknietych
pojemnikach. Sposdb mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie
ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposdb, aby nie przekraczaty zadnej z
odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonanie konstrukcji w wytworni

5.1.1. Obrdbka elementéw

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobdw ze stali konstrukcyjnej.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci uzywanych wyrobdéw ze stali
konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby w ktorych odchytki wymiardéw i ksztattdw nie
przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.
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5.2.1.2. Ciecie elementdw i obrabianie brzegéw

Ciecie elementow i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami projektu technicznego, ale tak by
zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Ciecie elementdw mozna wykonac dla stali St3M (St3WD)
mechanicznie nozycami lub pitg albo dla wszystkich gatunkdw stali stosowac ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub
pofautomatyczne a dla elementdw pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢
oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnac na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez
obrobki mechanicznej te brzegi, ktdre beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktore
osiagnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie
przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekdw i rozpryskdw materiatu.

Doktadnos¢ ciecia : Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1.5 +2
Powyzsze doktadnosci nie dotyczag wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

5.2.1.3. Prostowanie i giecie elementdw

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonacC probne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementéw. Roboty mogg by¢ kontynuowane jesli pomierzone po probnym uzyciu odchytki nie
przekroczg wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje
odrzucenie wykonanych elementow.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.

Chtodzenie elementdéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50 C, bez uzycia wody.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy
winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie
powinny wystapi¢ réwniez miejscowe zahartowania.

5.2.1.4 Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych.

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji technicznej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozrdznia sie:

. wymiary przylgczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu,
warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukgcji,
. wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar  nominalny | Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

[mm]

ponad do przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie
wiecej niz 50

5.2.1.7 Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju
poprzecznego elementdw konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3.

Tabl.3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego
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Lp Rodzaje odchytek | Szkic Dopuszczalna

wielko$¢ lub f
wg tabl.2

1 Odchytki gtéwnych
wymiarow —
przekrojow

2 Nieprostopadtos¢

0.01 wymiaru, lecz
potek lub Scianek

- nie wiecej niz 5
A :tA mm

0.005 h, lecz nie
wiecej niz grubosc¢
$rodnika

-
o
-
-
o
-

3 Przesuniecie  lub
wygiecie $rodnika

4 Przesuniecie

innych czesci poza
$rodnikiem

>

0.01 b, lecz nie
wiecej niz 5 mm

Wybrzuszenie
blach

=

0.005 wymiaru

5.2.2.1. Spawanie.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia.
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Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0o C, a stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +50 C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow atmosferycznych przy
niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych
(wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury
powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin
nalezytej jakosci.

Powierzchnie tgczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczyscic ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeline i
nierdwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np przez zastosowanie odpowiednich
podktadek), aby gran byfa jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie wg
PN-85/M69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.

Obrdbke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrobke mechaniczng pod warunkiem,
Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegdw, rowkéw do spawania) nalezy wykonac¢ wg PN-
65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywac wytacznie materiatdw spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac
spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystapienie na powierzchni otuliny
elektrod tzw. wykwitdw biatych krysztatow $wiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a
takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie
elektrod starzonych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyika.

Elementy stalowe po wykonaniu muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie metodg zanurzeniowq
zgodnie z ST-07.

5.3. Montaz i scalanie elementéw na miejscu budowy.

5.3.1. Skfadowanie elementéw stalowych na placu budowy.

Elementy stalowe nie moga bezposrednio kontaktowal sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy je ukfada¢ na
podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposdb uktadania konstrukcji powinien
zapewnic :

1) jej stateczno$¢ i nieodksztatcalnose,

2) dobre przewietrzenie elementdw konstrukcyjnych,

3) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujgcy jego
nieuszkodzenie. Wszelkie uszkodzenia elementdw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez
Inzyniera i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt wykonawcy robét montazowych.

5.3.4. Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy.
5.3.4.2. Wykonanie otwordw.

Otwory w elementach stalowych musza by¢ wykonane w wytwdrni. W przypadku koniecznosci wykonania otworéw na
budowie nalezy zabezpieczy¢ je farbami wysokocyknowymi.

5.3.4.3. Polaczenia $rubowe.

We wszystkich potgczeniach $rubowych, $ruby powinny mie¢ takg dtugos¢ aby przechodzity przez elementy tgczone
i nakretke z podktadkami, lecz nie wystawaty wiecej niz 10 mm i nie mniej niz dwa zwoje gwintu.

Nachylenie powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno by¢ wieksze niz 1/20 w stosunku do ptaszczyzny
prostopadtej do osi $ruby.
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5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwdrni, gdzie wykonuje sie
cynkowanie wszystkich elementéw konstrukcyjnych.

5.3.9. BHiP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP i ochronie srodowiska odpowiada
Wykonawca. Inzynier nie moze nakazaC wykonania czynnosci, ktdrych wykonanie naruszytoby postanowienia tych
przepisow.

6. Kontrola jakosci

6.1. Obowiazki wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.

7. Obmiar

Nie dotyczy — obowigzuje cena ryczattowa.

8. Odbior koncowy

Odbiory Techniczne oraz Przejecie Robdt odbywac sie bedy zgodnie z procedurami opisanymi w Warunkach Ogdlnych i
Szczegdlnych Kontraktu oraz w Specyfikacji Technicznej

W zaleznosci od ustalen Kontraktu i SST roboty podlegajg nastepujgcym rodzajom odbioréw dokonywanych przez
Inzyniera i/lub innych przedstawicieli Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

Odbiory Techniczne — polegajgce na stwierdzeniu jakosci robot

9. Platnosc¢

- odbidr techniczny robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr koncowy robot po ich zakoriczeniu (proby i proby koricowe),
- odbiér pogwarancyjny.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wg "Wymagan ogdinych" .

10. Przepisy zwigzane

10.1.
PN-77/B-06200
PN-87/M-04251

Normy i zalecenia.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe

parametrow

PN-68/M 80201
PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-83/M-82039
PN-77/M-82008
PN-79/M-82009
PN-79/M-82018

PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02
PN-82/M-82054/03
PN-82/M-82054/09

PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-66/M-82341
PN-66/M-82342
PN-83/M-82343

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Podktadki. Wymagania i badania

Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiardw oraz ksztattu i potozenia
Podktadki okragte zgrubne

Podktadki okragte doktadne

Podktadki okragte do potaczen sprezanych

Podktadki sprezyste

Podktadki klinowe do dwuteownikdw

Podktadki klinowe do ceownikow

Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne érub i wkretow
S'ruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek
Sruby z tbem szesciokatnym

Nakretki szesciokatne

Nakretki szesciokatne niskie

Nakretki szesciokatne powiekszone do potaczen sprezanych

Sruby pasowane z tbem szeéciokatnym

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krotkim

Sruby pasowane ze tbem szeéciokatnym z gwintem dtugim

Sruby z tbem szesciokatnym powiekszonym do potaczen sprezanych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
SSTB 6 ELEMENTY DREWNIANE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych dla zadania:

BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA TROJGARBIE.

1.2 Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogdine.

Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45422000-1 Roboty ciesielskie

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

- preparaty do impregnacji w zakresie ppoz i przeciw korozji biologicznej zgodnie z dokumentacjg projektowa

- elementy architektury drewniane z drzewa modrzewiowego

2.1 Elementy drewniane

Deski strugane o gdrnej powierzchni ryflowane;j.

Deski strugane.

Drewno konstrukcyjne na dach, podest i elementy wiaty.

Tarcica drewniana przeznaczona do wytworzenia elementdw powinna by¢ ocechowane z PN-D-94021.

Tarcica drewniana przeznaczona do wytworzenia elementéw powinna by¢ klasy C27 zgodnie z obowigzujgcymi normami.

2.2 Preparaty do impregnacji
Wszystkie elementy drewniane projektuje sie zabezpieczyé przeciwogniowo preparatem WOOD PROTECTOR FIRESTOP

lub réwnowaznym do stopnia NIEZAPALNY. Zabezpieczenie przed korozjg biologiczng za pomocg preparatu DEKOLIT
Super Koncentrat /TYTAN Impregnat do drewna NW superkoncentrat lub rownowaznym.

23 Stalowe elementy laczace
Nalezy stosowa¢ elementy stalowe faczace wykonane ze stali ocynkowanej zgodnie z SST B 3. Cynkowanie zgodnie z SST
B6.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie Srodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
robot i wiasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania
przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
Zakres prac i wymagania ogolne:

- prefabrykacja elementéw drewnianych — na schodach, platformach, suficie, wiacie i podescie pod wiezg
- Impregnacja elementdéw drewnianych
- Montaz elementéw drewnianych

Deski mocowac do konstrukcji stalowej za pomocg $rub M6 z tbem grzybkowym ze stali nierdzewnej. Na kazdg strone
deski powinny przypadac dwie $ruby z tbami wpuszczonymi w grubos¢ deski. Przed montazem w deskach w miejscu $rub
nalezy wyfrezowac otwor o $rednicy 10 mm gtebokosci 10 mm.

Deski schodéw taczone z katownikami stalowymi zgodnie z dokumentacjg projektowa za pomoca $rub M6 z them
grzybkowym — zgodnie z ST-03 i ST-06.

6.KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST D_0
~Wymagania ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzagdzen.

W zaleznosci od rodzaju robdt i warunkdéw wystepujgcych na budowie odbidr konstrukcji z drewna moze byc
przeprowadzony czesciowo w trakcie robot (odbidr miedzyoperacyjny) oraz po zakonczeniu robot.

Przekroje i rozmieszczenia elementdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakosci:

- wykonania elementéw przed ich zmontowaniem

- gotowej konstrukgji.

Ocena jakosci materiatéw przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w
dzienniku i zaswiadczen z kontroli stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentaciji
technicznej oraz norm.

Badania elementdw przed ich zmontowaniem powinny obejmowac:

- Sprawdzenie wykonania potaczen na zgodnos¢ z wymaganymi podanymi w dokumentacji
technicznej.

- Sprawdzenie wymiaréw poszczegolnych elementéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg pomiaru taéma lub inng miarg stalowa z podziatkg milimetrowa, przez
stwierdzenie ich zgodnosci z dokumentacja techniczng i wymaganiami podanymi w
niniejszych warunkach technicznych.

Jakos¢ sortowanej sztuki tarcicy nalezy okresla¢ w miejscu maksymalnego nagromadzenia wad drewna.

Przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystepowanie sekdw nalezy braé pod uwage najbardziej wadliwy przekréj w danej
sztuce tarcicy, bez wzgledu na jego odlegtos¢ od czofa tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy dopuszcza sie pominiecie
sekéw o $rednicy mniejszej niz 5 mm.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Nie dotyczy — obowigzuje cena ryczattowa

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST D_0 ,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w SST D_0 "Wymagania ogolne" p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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normy i aprobaty techniczne

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Normy:

PN-81/B-03150.00 - Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Postanowienia ogolne

PN-81/B-03150.01 - Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty.

PN-81/B-03150.03 - Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje.

PN — 81/B-03150.03 - Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Zfacza.

PN-79/D-01012 - Tarcica. Wady.

PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt - ITB

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

SST B7 WYKONANIE POKRYCIA DACHU

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pokrycia dachowego i obrdbek
blacharskich przewidzianych do wykonania w ramach realizacji zadania:

BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA TROJGARBIE.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonywaniu robdt wymienionych w punkcie
1.3.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie:

LP Rodzaj prac
2 Elementy pokry¢ dachowych z blachy cynkowo- tytanowej na rabek stojgcy
3 Elementy obrdbek blacharskich

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie:

pokrycia dachowego z blachy cynkowo-tytanowej na rabek stojacy i obrdbek blacharskich,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz okresleniami podanymi

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST-00 “Wymagania
ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST-01 “Wymagania ogdlne”.
Zastosowane materiaty do wykonywania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ polskim normom i posiada¢ miedzy
innymi:

aprobaty techniczne ITB dopuszczajgce materiat do stosowania w budownictwie,

Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzona do zbioru norm polskich,

Na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Wszystkie materiaty muszg uzyska¢ aprobate Inzyniera.

2.2 Blacha cynkowo-tytanowa

Blacha cynkowo- tytanowa ptaska musi spetniaé wymagania wg normy PN-EN 988. Podstawag stopu, z ktérego
produkowane sg blachy jest cynk rektyfikowany elektrolitycznie o stopniu czystosci 99.995%. Poza cynkiem stop zawiera
niewielkie ilosci tytanu i miedzi.

Pokrycie dachu wiezy nalezy wykonac z blachy ptaskiej ze stopu cynkowo- tytanowego o grubosci 0.8 mm.
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00 “Wymagania ogolne”.
Roboty nalezy wykonywac recznie przy uzyciu specjalistycznych narzedzi — nalezy stosowac sie do instrukcji producenta
blachy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00 “Wymagania ogolne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposdb wskazany w normach panstwowych lub
$wiadectwach ITB.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie materiatow
przeznaczonych do wykonywania pokry¢ dachowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakoS¢ robot
i whasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisoéw ruchu drogowego.
Materiaty powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podkfadzie, w pomieszczeniach krytych i zamknietych. Na
stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktada¢ na podktadzie z desek lub ptyt betonowych i przykrywac
szczelnie brezentem lub folig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST-00 “Wymagania ogdine”.

5.4.3  Obrobki blacharskie
Wszystkie obrobki blacharskie przewidziane w projekcie wykonac: z blachy cynkowo- tytanowej gr 0.7 -0.8 mm

Obrdbki blacharskie z blachy cynkowo - tytanowej mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie
nizszej od -15°C. Robdt nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach. Obrdbki z blachy o grubosci powyzej 0,6 mm
wykonywac w temperaturze powyzej +5°C.

Przy wykonywaniu obrdbek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne
powinny by¢ zabezpieczone w sposdb umozliwiajgcy przeniesienie ruchdw poziomych i pionowych dachu w taki sposob.
aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.4.4 Pokrycie dachu z blachy cynkowo- tytanowej na rabek stojacy

Pokrycie z blachy cynkowo - tytanowej o grubosci 0,70 mm mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze
powyzej +100C. Przy nizszych temperaturach obrabiane brzegi nalezy ogrzewac. Przy zaginaniu blachy nalezy zachowac
minimalny promien giecia wynoszacy 1,75 mm. Robét nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.

Na dachu wiezy blache nalezy uktada¢ na rabek stojacy o ukitadzie rabkéw réwnolegtym do spadku dachu. Wysokosc
rabka 25 mm.

Liczbe tapek do mocowania arkuszy blachy stosowac zgodnie z instrukcjg producenta blachy — stosownie do strefy
wiatrowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST-01 “Wymagania ogdlne”, reszta jak ponizej.

Zasady kontroli jakosci robdt

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Kontrola wykonania podtozy pod pokrycia powinna by¢ przeprowadzona przez Inzyniera przed przystgpieniem do
wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

Badania podktadu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czeSciowego, podczas suchej pogody, przed przystgpieniem do
pokrycia pofaci dachowych.

Kontrola wykonania pokry¢
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Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi normami przedmiotowymi
i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inzyniera:

przed przystagpieniem do robot — badanie materiatow

w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonania prac pokrywczych

w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koricowa) - po zakorfczeniu prac pokrywczych.

Kontrola robdt pokrywczych z blachy cynkowo — tytanowej

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

potozenie kazdej warstwy pokrycia dachu,

ciagtos$¢ warstw,

jakos$¢ materiatow,

rozmieszczenie stykow kazdego wielkosci zaktadow,

rownos$¢ pokrycia,

szczelnoS¢ pokrycia,

sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia (nie ma dziur, peknie¢, zmarszczen itp.),

sprawdzenie wykonczenia potgczen,

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00,Wymagania ogolne”.
Podstawe do odbioru wykonania robot stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowg
i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawcze;j.

8.2 0Ogolne wymagania odbioru robot pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajagce wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzac dla tych robdt, do ktdrych dostep pdzniej jest niemozliwy lub utrudniony.

Podstawe do odbioru robét pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza.

dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbidr czeSciowy podtoza oraz poszczegdinych warstw lub fragmentow
pokrycia,

zapisy dotyczace wykonywania robdt pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

protokoty odbioru materiatow i wyrobow, ktore powinny zawierac:

zestawienie wynikéw badan miedzyoperacyjnych i koncowych.

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot pokrywczych z dokumentacja.

8.4 Odbidr koncowy

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i
zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,

szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt, protokoty kontroli spisywane
w trakcie wykonywania prac,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobdw
budowlanych,

protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i odbioréw czeSciowych,

instrukcje producenta systemu pokrywczego,

Roboty pokrywcze powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny pokrycie nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci pokrycia z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,
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jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci pokrycia zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koficowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku
do ustalern umownych,

w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robot pokrywczych, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt
powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania pokrycia dachu dachdwka z zamoéwieniem.

Protokot odbioru korcowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

Zasady odbioru robot blacharskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego robot — badanie polega na ogledzinach i stwierdzeniu wystepowania takich

wad, jak: dziury, pekniecia, nieprostopadtosci szwoéw do okapu, odchylenia ragbkow lub zwojow od linii prostej

itp.

- Sprawdzenie umocowania i faczenia arkuszy — badanie polega na stwierdzeniu, czy tgczenia i umocowania
arkuszy sg wykonane zgodnie z normg i instrukcjg montazu wybranego producenta blachy

- Sprawdzenie szczelnosci pokrycia — badanie nalezy przeprowadzi¢ w wybranych przez komisje miejscach sposrod

szczegdlnie narazonych na zatrzymywanie sie i przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkdw, aby sprawdzenie to

mozna byto przeprowadzi¢ po deszczu, nalezy wybrane miejsca poddawac przez 10 min. zraszaniu wodg w

sposob podobny do dziatania deszczu i obserwowaé, czy sptywajgca woda nie zatrzymuje sie na powierzchni

pokrycia i czy nie przenika przez nie, tworzac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposob

umozliwiajacy ich odszukanie po wyschnieciu pokrycia.

7.6.1.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.
Zgodnie z umowa — cena ryczattowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy:

PN-B-02361:1999
PN-61/B-10245

Pochylenia potfaci dachowych.
Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych.

PN-77/B-02011
PN-61/B-10245

PN-B-02872:1998
PN-1SO 10456:1999

PN-EN 508-1:2002

PN-EN 612:1999
PN-B-20130:2001

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;j.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Okreslanie stopnia rozprzestrzeniania ognia przez wyroby dachowe.
Izolacja cieplna. Materiaty i wyroby budowlane. Okreslanie deklarowanych
i obliczeniowych wartosci ciepinych”

Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na
korozje. Cze$¢ 1: Stal

Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe (PS-E)

PN-EN988 Cynk i stopy cynku. Specyfikacja wyrobéw pfaskich, rolowych

dla budownictwa

Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcja producenta

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - cze$¢ C: zabezpieczenie i izolacje. zeszyt 1:
Pokrycia dachowe. wydane przez ITB .... Warszawa 2004 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Dla produktéw zapewniajgcych odpornosé ogniowa:

Rekomendacja Techniczna Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie: RT ITB - 1001/2004
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PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa wiezy widokowej na Tréjgarbie LUTY 2017

Aprobata Techniczna Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie AT-15-7291/2007

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
SST B8 POWLOKI CYNKOWE WYKONYWANE METODA ZANURZENIOWA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonaniem cynkowania elementow stalowych elementdw matej architektury w ramach zadania:

BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ NA TROJGARBIE.

1.2, Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

I etap - przygotowanie powierzchni przez zanurzenie w kwasie

II etap — zanurzenie w kapieli cynkowej

Nie przewiduje sie pokrywania dodatkowymi powtokami elementéw ocynkowanych. Cynkowanie nalezy przeprowadzi¢ ze
szczegdlng ostroznoscig. Nie przewiduje sie mozliwosci wystepowania zgrubien cynku.

2. MATERIALY

cynk

3. SPRZET

W zaleznosci od zaktadu wykonujgcego powtoke cynkowg. Zaktad wykonujgcy powtoke cynkowg musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoine dla transportu
Wymagania ogdlne dla transportu podano w SST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt.4

5. WYKONANIE ROBOT

Przyjeto grubo$¢ powtoki jednowarstwowej wynoszacg 70 um dla elementdw ze stali o grubosci >6 mm oraz 55 um dla
elementéw ze stali o grubosci > 3mm.

W dokumentacji projektowej przewidziane jest wykonanie powtok cynkowych ktdre winny by¢ spetnia¢ wymagania
stawiane w PN-EN ISO 1461. Do wykonania powtok cynkowych Wytwdrca moze przystgpi¢ po sprawdzeniu przez
Inzyniera :

- materiatéw przewidzianych do cynkowania

- warunkow w jakich powtoki beda nanoszone

Nalezy wykonac¢ prébne cynkowanie wybranych elementéw w celu okreslenia wzorcowego wygladu powtoki.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ prowadzona po wykonaniu powtoki cynkowej zgodnie z PN-EN ISO 1461.

Pomiary grubosci powtoki nalezy wykonywaé urzadzeniami pomiarowymi nieniszczacymi powtok- np. metoda
magnetyczng. Wymagana doktadnos¢ pomiaru + 5%. Wyglad zewnetrzny powierzchni ocynkowanej nalezy sprawdzi¢
przez poréwnanie wzrokowe z wybranym wzorcem.

7. OBMIAR

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST 0 ,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koncowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ facznie z odbiorem obiektu (pkt 8. Specyfikacji
14.00.00). Inzynier powinien zazadac¢ zaktadowego Swiadectwa wykonania powtoki zgodnie z ISO 10474.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wg "Wymagan ogdinych" .
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