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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych,
wspdlne dla wszystkich dalszych specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
warunkami technicznymi, zawartymi w dalsze]j czesci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania poleced i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
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Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza nawierzchni lezgcej powyzej.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci

wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby budowlane beda zgodne z dokumentacjg projektowq i

STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw

budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy wyroby budowlane lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub

STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcag jakos¢ elementu budowli, to takie wyroby budowlane zostang

zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,

ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie

trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob

bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt

przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z

Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,

ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce

w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene

kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Wyroby budowlane tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Wyroby budowlane, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorniczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji pafnstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na sSwiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie wyroby budowlane i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb cigglty bedzie informowa¢é
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznosc¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéow jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panistwowej i samorzgdowe;j.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie wyroby budowlane pozyskane z wykopdédw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej tydzien
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB, PZ) lub projekcie
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organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaledn w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba sSrodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw roboét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
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mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z

dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposodb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazine, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu préobek.
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Pojemniki do pobierania prébek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona

do robodt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
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prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementdéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw

robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i

wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci

materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inzyniera

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Z uwagi na ryczattowy charakter kontraktu punkt nie ma zastosowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inzynier

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowgq i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
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oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata sporzagdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4, 0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie catosci robét.

Kwota ryczattowa robdét bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Dopuszcza sie ptatnosci czesciowe na podstawie zaakceptowanego przez Zamawiajgcego harmonogramu

rzeczowo — finansowego.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentac.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
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(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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Dla ustalenia rodzaju znakéw: osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktdéw granicznych, nalezy
korzystac z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktow”.

¢ Dopuszcza sie do stosowania znaki Sciennej osnowy odtwarzalne;j.

¢ Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze powinny posiadac
rozmiary dostosowane do potrzeb.

¢ Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczgce trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowac
niewielkimi deformacjami (skurczem).

Nosniki informacji powinny odpowiadac standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity o doktadnosci pomiaru katédw 20cc lub tachimetry,

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,

— sprzet GPS

— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm / km,,

— dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm / km

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé¢ atesty i
aktualne $wiadectwa

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i wyroby budowlane do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o wyroby budowlane dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych..

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
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rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien wstrzymaé roboty i powiadomi¢ o tym
Inzyniera oraz projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metréw.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie,
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 5 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe] albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

OS¢ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiardow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzagd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noukw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka
elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

— przepustow,

— znakéw drogowych.

— matej architektury

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,

— pity mechaniczne,
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— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

W zaleznosci od technologii prowadzonych robdét i organizacji pracy na budowie materiaty rozbiérkowe moga
by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone
na sktadowiska bgdz bezposrednio moga by¢ wywozone na sktadowiska

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbidrkowe mozina wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdéb okreslony w dokumentacji
projektowe;.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.03.01 ,,Nasypy”.

Zbedne tarcze i stupki znakow drogowych podlegajgce demontazowi oraz inne elementy stalowe
zdemontowane w obrebie pasa drogowego inwestycji zostang przewiezione kosztem i staraniem Wykonawcy
(bez zbednych uszkodzen) na Obwdd Drogowy w Cieszycach, gdzie zostang protokolarnie przekazane
Zamawiajgcemu.

Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku koniecznosci
oszacowania ilosci materiatu rozbidrkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub znacznych ilosci materiatu,
Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu z Inzynierem Budowy. Materiat przeznaczony do
ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozy¢ w obrebie rozbidrki w miejscu nie
kolidujgcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajagcym osobom trzecim

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,,Nasypy”.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajagcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.05 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i zagospodarowaniem destruktu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu
rozbidrki warstw bitumicznych na zgdang gtebokos¢ i wykorzystania destruktu bitumicznego w innych miejscach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ co najmniej réwna 500 mm. Frezarki musi by¢é wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Frezarka winna by¢ zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na catg grubosé nawierzchni bitumicznej.

5.3 Sktadowanie i wywéz materiatu z frezowania

Sfrezowany materiat Wykonawca przetransportuje na zaplecze budowy i ponownie go wbuduje jesli materiat
sfrezowany bedzie sie nadawat do ponownego wbudowania, w innym przypadku frezowine nalezy zutylizowac.
Dobér miejsca i czas utylizacji jest po stronie Wykonawcy jezeli nie utrudni to prowadzenia prac oraz bedzie
zgodne z zasadami BHP oraz planem BIOZ. Przewiduje sie wiecej niz jedno miejsce wbudowania. Transport mozna
wykonywa¢ dowolnymi srodkami transportu zgodnie z D-00.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontroli podlega kompletnosé wykonania frezowania nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty
1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw
1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg
1.4.7. Wskaznik odksztatcenia podfoza - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| E,

0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205 (zat
B),
E, - modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtérnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-5-02205 (zat
B).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

b= de

le

gdzie:
dgo- Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
d;p - Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481, (g/cms),
Pys. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm3).
1.4.10. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
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1.4.11. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.12. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grupe nos$nosci podtoza dla poszczegdlnych odcinkéw okresla dokumentacja geotechniczna. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy warunkami gruntowo - wodnymi okreslonymi w dokumentacji
geotechnicznej, a wystepujgcymi w terenie sytuacje takg nalezy zgtosi¢ projektantowi dla ponownej oceny grupy
nosnosci podtoza

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— maszyn do profilowania skarp rowoéw,

topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze,

inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone bedzie podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad-
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5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l) okre$lonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205 podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w
normie

Alternatywng metoda sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaznika odksztatcenia I, =E,/E; wg
normy PN-5-02205. Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczyé przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o
srednicy > 30 cm zgodnie z zatgcznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25
MPa. Grunt uwaza sie za dobrze zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2. Metode te nalezy
stosowac przy gtebokosciach wiekszych niz 0,3 m

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna Minimalna
korpusu wartosé Ig wartosé E2
Powierzchnia robot ziemnych 1,00 120 MPa
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 100 MPa
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 60 MPa
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy
metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw
urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnosé naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o +2%
dla gruntow niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych. W przypadku przekroczenia
wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, bgdz zastosowac inne $rodki.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, nalezy podja¢ srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca

5.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg
roéznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.6. Ruch budowlany

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M=00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicgy lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
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2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =
100 m co 50 m na fukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 2000m’ warstwy
9 Badanie nosnosci podtoza Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 2000m’ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokosc¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okredli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z
normg PN-S-02205.

Modutu odksztatcenia podtoza nalezy okresli¢ wg normy PN-S-02205 Wtdrny modut odksztatcenia nie powinien
by¢ nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy
metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw
urzadzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

2.
3.
4

10.2 Inne dokumenty

6.

PN-B-04481
PN-B-04493
PN-5-02205
BN-64/8931-01

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 02.03.01 NASYPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypdéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych

1.4.3. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| E,
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-

02205(zat B),

E, - modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtérnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205

(zat B)

1.4.9. Wskaznik rdoznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg

wzoru:

o= de
le

gdzie:

dsp - S$rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),

dip - S$rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).

1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds

gdzie:

Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481, (g/ms),

Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/ma).

1.4.11.Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt

2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.i 2.
Gdérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. W nizszych warstwach

wskaznik

réznoziarnistosci

gruntu powinien wynosi¢ co najmniej

3. Grunty o mniejszym wskazniku

réznoziarnistosci mozna stosowaé¢ warunkowo, jezeli wstepne préby na poletku doswiadczalnym wykazg
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Do gornych i dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci
powyzej 60% oraz grunty organiczne (o zawartosci czesci organicznych lom > 2%), z wyjatkiem piaskéw
prochnicznych o lom < 5%.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205

Przeznacz Przydatne Przydatne Tres¢
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty | 1.Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz | miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypoéw grunty kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej zwietrzelinowe, rumosze | 2 zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - 8dy beda wbudowane w miejsca suche
strefy i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wdd gruntowych i
przemarza | 2. Zwiry i pospotki, | pyty piaszczyste i pyty powierzchniowych
nia rowniez gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, é$rednio i | pylastych piaskéw préchnicznych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejéciowo
naturalne i tamane pylaste orazinneow,  <35% | zawilgoconych
4. _P'aSk' gliniaste Z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
(_:Iormesqu o frjakcu zwiezte i gliny pylaste zwiezte zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej oraz inne grunty o granicy lub po ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku ptynnosci w, od 35 do 60%
réipo'ziarnistos’ci'UZIS | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody gruntowej
_5' Zuzle W|e|koplecowe ''| zawartosci frakcji itowej ponad | znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
Inne metall{rglczne 'ze' 2% kapilarnosci biernej gruntu podtoza
starych zwatéw (powyzej 8. Zuile wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatnosci na rozpad -
5 lat) . metalurgiczne z nowego | taczne straty masy do 5%
6. tupki przyweglowe studzenia (do 5 lat)
przepallone. . 9.ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostang
7. Wy5|eIV\{k| kam'!e'nne 9 nieprzepalone wypetnione materiatem
zawartosci frakcji itowej drobnoziarnistym
oo
ponizej 2% 10. Popioty lotne i mieszaniny | - 8dy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe s3 izolowane od wody
Na gorne | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo i Srednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
nasypow ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp
w strefie | 3. ltotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci
przemarza | przepalone zawierajgce | mniejszej niz 35%
-nia mniej niz 15% ziarn | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
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mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu

z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

odpowiadajgcym
pospétkom lub zwirom

7. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci w210

W
wykopach
i
miejscach
zerowych
do
gtebokosci
przemarza
nia

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe -

gdy s
(cementem,
popiotami itp.)

ulepszane
wapnem,

spoiwami
aktywnymi

Tabela 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntow

wiasnosciowe Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta, glina
pospodtka rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek sredni pospodtka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
Zawartosc czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od3do 10 >10
Kapilarna bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
Wskaznik  piaskowy >35 od 25 do 35 <25
wp
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o

urzadzen pospotki i kamieniste przydat-

zageszczajacych grubosc liczba grubosc liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy | przejsc warstwy przejsc warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 0,1do0,2 |4do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)

gtadkie *
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Walce statyczne okotkowane |- - 0,2do0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do12 |2)
*

Walce statyczne ogumione * |0,2do 0,5 [6do 8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 |4do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane | 0,3do 0,6 [3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 |5)
* %k

Zageszczarki 0,3do0,5 |4do 8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane z wysokosci od 5 do|2,0do 8,0 | uderzen w|1,0do 4,0 uderzen w|1,0do5,0 uderzen

10 m punkt punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jaka
nalezy ocenic¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania ukopu w pasie drogowym w przypadku gdy istnieje prawdopodobieristwo
wystepowania gruntow nadajgcych sie do wbudowania w nasyp. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewnic przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ew. ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych
rowoéw przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
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by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wiaczone do obmiaru robdét i optacone przez Zamawiajacego tylko wodwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé zdjecie humusu i darniny
zgodnie z STWIORB D-01.02.02 .

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu wg normy BN-77/8931-12 Dopuszcza sie stosowanie
wszystkich metod okreslonych normg BN-77/8931-12. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje
sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sposdb ulepszenia proponuje Wykonawca

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia podano narys 1
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Rys 1 Wartosci wymagane w nasypach dla wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E2

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Cze$é 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy
metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw
urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rozni¢ od wilgotnosci optymalnej o +2%
dla gruntow niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéow i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw spetniajgcych wymagania okreslone w pkt 2.2
niniejszej STWiORB. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wifasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku kio <5,2 m/dobe) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ki = 5,2 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U = 3, kapilarnosci biernej Hy,
<1,0 m, wskazniku piaskowym WP >35, Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach,
Inzynier moze wyrazic¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi lub innym spoiwem dopuszczonym do stosowania. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy. Minimalny wtérny modut odksztatcenia na gérnej warstwie nasypu, po jego
ewentualnym ulepszeniu nie powinien by¢ mniejszy od 120 MPa. Zageszczenie winno odpowiadac
wymaganiom podanym w tabeli 4.

Badania zakresie wysadzinowosci nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni w

zakresie:

— opisu makroskopowego

— analizy granulometrycznej,

— oznaczenia wskaznika piaskowego wg BN-8931-01(BN-64/8931-01) Drogi samochodowe - Oznaczanie
wskaznika piaskowego

— kapilarnosci biernej wg normy PN-B-04493

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek

gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z

gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.3. Wykonanie nasypéw w okresie ztych warunkéw atmosferycznych.
W okresach deszczow i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntow i materiatéw przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 1. Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w > wopt), zamarznietych
albo przemieszanych ze sniegiem lub lodem.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdédw rdéznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %

w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, —2 %

w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Dopuszcza sie badanie dowolng metodg okreslong w
BN-77/8931-12
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna Minimalna wartos¢
wartos¢ I E2 [MPa]

Powierzchnia robot ziemnych 1,00 100
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 80
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 30 grunt spoisty
od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 1,00 | 45 grunt niespoisty
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni 20 grunt spoisty
robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 30 grunt niespoisty
Skarpy nasypu 0,95 -

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
— dla zwirdéw, pospotek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci I;21,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci I,<1,0,
— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw - 2,0,
— dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy
metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw
urzadzen alternatywnych

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Na etapie budowy nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 mz, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli nalezy zwrécic szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 5000m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— uziarnienia,

— wilgotnosci naturalnej,
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— wodoprzepuszczalnosci (oprdocz badan laboratoryjnych dopuszcza sie stosowanie wzoréw empirycznych Hazena
lub ,,amerykanskich”),

— zawartosci czesci organicznych zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481, (w miare potrzeby- badania wg
PN-EN 1744-1lub innej rownowaznej)

— parametrow zageszczalnosci: wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe;j

— szkieletu (normy badan podano w definicjach)

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

— jeden raz na 2000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylern i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4 Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow

6.4.1. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.4.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.4.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego

tangensem kata.

6.4.4. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.4.5. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.4.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. BN 8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budows i
przebudowg kanalizacji deszczowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikéw w Czarnym Borze”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem budowy,
przebudowy i remontu kanalizacji deszczowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot sciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.4.7.0sadnik — element wpustu, krag zelbetowy usytuowany ponizej wlotu przykanalika, zakorczony kinetg,
stuzacy do zbierania zanieczyszczen.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RURY KANALOWE
Rury kanalizacyjne powinny by¢ zgodne z PN-EN-1401-1:2009. Rury powinny posiadaé sztywnos$¢ obwodowa nie
mniejszg niz SN8. Materiat z jakiego wykonane sg rury okresla dokumentacja projektowa. Ze wzgledu na przyszte
inspekcje telewizyjne kolektora rura musi posiadaé¢ wewnatrz jasny kolor

Kolektory grawitacyjne wykonac o srednicach min. 200mm. Kolektory nalezy zaprojektowac i wykonac z PP -
polipropylenu bez dodatkéw innych tworzyw sztucznych. Rury muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe 8
kN/m2 wg 1SO 9969. Srednice kanatéw nalezy ustali¢ na podstawie obliczer. Rury taczone sg poprzez kielichy z
uszczelka wargowa lub dwukielichy z uszczelkg wargowg .

Zastosowane rury i ksztattki muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden system i by¢
produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na rdznice w tolerancji wykonania) oraz muszg posiadac
Aprobate Techniczng ITB

2.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki kanatowe projektuje sie jako prefabrykowane betonowe lub zelbetonowe z betonu klasy nie mniejszej,
niz C35/45 (B45), nasigkliwosci nie wiekszej, niz 5%. Studnie powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wiazy zeliwne typu ciezkiego (D400) odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w

korpusie drogi,

Zwienczenia studzienek wykonac zgodnie z normg PN-EN124:2000.
Zastosowac zwezki stosownie do wymaganej nosnosci.
Czes¢ spodnia studni (dennica) powinna by¢ elementem monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie nizszej,
niz B-45, zawierajagcym ptyte denna, wypetnienie betonowe z wyprofilowang stosownie do przeptywu Sciekéw
kineta, elementy podtgczeniowe umozliwiajgce szczelne i elastyczne podtaczenie rur kanalizacyjnych do studni.
Studnie winny posiadaé stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086, powlekane warstwg z
tworzywa sztucznego.
Studzienki montowac zgodnie z wytycznymi wybranego producenta studni.
Elementy studzienek powinny posiadac aprobate techniczna.
Studzienki te przykry¢ wtazem z zabezpieczeniem w postaci co najmniej jednego rygla. Zwienczenie typu BEGU lub
Zeliwne.
Wymogi jakie muszg spetnia¢ wtazy kanatowe studzienek okresla norma PN-EN 124:2000.
Przejscia przez sciany studzienek powinny by¢ szczelne, z zastosowaniem systemowe] prefabrykowane] tulei
ochronnej z uszczelnieniem.
Studzienke montowac zgodnie z instrukcjami producenta.
Wszystkie elementy studzienek powinny posiadac stosowne Aprobaty Techniczne (np. AT wydawane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow w Warszawie).

2.4. STUDZIENKI SCIEKOWE

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

Zastosowacd wpusty typowe. Wpusty powinny by¢ zabezpieczone przed kradziezg (np. wpusty z zawiasem i ryglem).
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 45, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
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Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13242 kategorii GF80 i f17 o
wskazniku réznoziarnistosci 25.

2.5. BETON
Beton winien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.6. ZAPRAWA CEMENTOWA
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501:1990.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy ukfada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Studnie

Studnie mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow.

2.8.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajagcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podifozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJI DESZCZOWE)

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT RUR KANALtOWYCH

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozione w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.3. TRANSPORT STUDNI

Transport studni powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, TRANSPORT WEAZOW KANALOWYCH

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy moga byé przewozone luzem.

4.5. TRANSPORT WPUSTOW ZELIWNYCH
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWE)J

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. TRANSPORT KRUSZYW
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. TRANSPORT CEMENTU | JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Stateczno$é scian wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego
szalowania lub utrzymania kata nachylenia $Scian wykopdow ze skarpami. Wykopy nalezy wykonywaé jako
waskoprzestrzenne o Scianach pionowych, umocnione szalunkami

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z

Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu
dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Rowniez zwraca sie uwage na prace wykonywane sprzetem mechanicznym
w poblizu napowietrznych linii energetycznych jak i tez w miejscach ich skrzyzowania z trasg kanatu.

Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-75/E-05100 oraz wytycznymi zawartymi PBUE Zeszyt Nr 18 z
dnia 31.05.1987r.

Catos$¢ robot ziemnych nalezy wykonaé zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.

Oznakowanie robot oraz sposdb ich zabezpieczenia nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m

W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowac przykrywanie wykopdéw pomostami dla przejscia pieszych lub
pojazdéw, teren robdt nalezy oznakowaé zgodnie z przepisami o ruchu drogowym oraz zachowac szczegdlne
warunki bezpieczenstwa robdét. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0m lub tasma
ostrzegawczg przed dostaniem sie na teren budowy oséb niepowotfanych, w nocy oznakowany swiattami
ostrzegawczymi.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA | WARUNKI ULOZENIA RUROCIAGOW

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o
grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem podanym w projekcie

Podsypka

Podtoze nalezy wykonac z warstwy pospotki, zgodnie z dokumentacja projektowg. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne nie mniejsze niz 0,97 normalnej préby Proctora.

Obsypka

Przewiduje sie obsypke 20cm ponad wierzch rury.

Materiat do formowania obsypki stanowi¢ mogg piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste i musi spetnia¢
nastepujgce warunki:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm;

- materiat nie moze by¢ zmrozony;

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Piasek zagesci¢ mechanicznie uzywajac sprzetu lekkiego, a w bezposrednim sgsiedztwie rury zageszczac recznie.
Zageszczenie powinno byc¢ nie mniejsze niz 1,00 normalnej préby Proctora.

Zasypka

Zasypke stanowi wymieniony grunt rodzimy na przywieziony grunt budowlany.
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Odwodnienie wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopow
na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robdét.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu moze wystgpi¢ koniecznosé
odwodnienia.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé drenaz w obsypce filtracyjne;j.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z drenazu zostanie odprowadzona grawitacyjnie do
studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg
Robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy wystepowaniu wiekszej ilosci wody w wykopie, wykonac¢ studnie depresyjne lub igtofiltry. W takim przypadku
Wykonawca na roboczo ustali Projekt odwodnienia w porozumieniu z Inzynierem.

Nalezy zorganizowa¢ odwodnienie w taki sposéb, aby nie pogorszy¢ nosnosci gruntu.

Wykonawca ujmie koszt odwodnienia w wycenie robot; odwodnieni wykopdw nie podlega odrebnemu rozliczeniu

5.5. ROBOTY MONTAZOWE

Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjag montazowg uktadania przewodéw kanalizacyjnych wydang przez
producenta rur.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosié¢ od min. 5 %o do max. 250 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokos$¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtaczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone wewnatrz studzienki,

Przewiduje sie wpiecie przykanalikéw z wpustdéw do sieci za posrednictwem istniejgcych studzienek.
Ze wzgledu na znaczng gtebokos¢ posadowienia istniejgcej sieci kanalizacyjnej nalezy zastosowac kaskady
wewnetrzne.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Montaz studzienek winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektowg. Sposéb wykonania

studzienek przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w

,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykona¢ w sposdb szczelny (obudowaé i uszczelnié

materiatem plastycznym lub zastosowac fabryczne adaptery przejsciowe do studzienek).

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna miec¢ przekrdj zgodny z przekrojem

kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie

kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku

zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna

krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min 8 cm ponad poziomem terenu.
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W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana bezposrednio przy krawezniku, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej nawierzchni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng — w zaleznosci od rodzaju gruntu
(sposob izolacji w zaleznosci od gruntu nawodnionego lub suchego).

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjq asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177.

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agres;ji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w dokumentacji projektowej. Do zasypywania wykopu nalezy uzy¢ materiat spetniajgcy wymagania D-
02.03.01 Nasypy

5.6. Zabezpieczenie istn. uzbrojenia.

Naczelng zasadq jest zabezpieczenie istn. uzbrojenia zgodnie z wytycznymi wydanymi przez gestorow sieci oraz
pod nadzorem przedstawiciela Gestora danego uzbrojenia.

O planowanych robotach w rejonie obcego uzbrojenia poinformowaé wszystkich gestoréw sieci co najmniej 7 dni
przed rozpoczeciem robat.

Ewentualne skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-91/M-34501, PN-76/E-
05125 i PN-76/E-05100.

Przed przystagpieniem do prac ziemnych nalezy wykonac reczne odkrywki i okresli¢ rzeczywisty przebieg uzbrojenia
podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wiasciciela lub dysponenta danego uzbrojenia.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ zatrudnienia przedstawiciela witasciciela urzgdzenia obcego w okresie budowy lub na
czas odbioru robodt, koszty z tym zwigzane poniesie Wykonawca.

W poblizu istn. uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywaé recznie, zwracajgc uwage na sygnaty ostrzegawcze
uzbrojenia podziemnego (tasmy ostrzegawcze, obsypka piaskowa itp.), pod nadzorem przedstawicieli wtascicieli
uzbrojenia podziemnego.

W czasie prowadzenia wykopow nalezy zabezpieczy¢ odkryte uzbrojenie zgodnie ze stosownymi normami, pod
nadzorem gestorow sieci.

W przypadku odkopania nie ulokowanego na mapie uzbrojenia podziemnego, wstrzymaé roboty, zgtosié
kierownikowi robét i ustali¢ pochodzenie nieznanego uzbrojenia.

Wszelkie napotkane urzadzenia energetyczne i gazowe nalezy traktowac jako czynne i grozgce porazeniem lub
wybuchem.

Od stupdéw energetycznych i oswietleniowych nalezy zachowac¢ odlegtosé min 1,5 m. W razie nie zachowania
odlegtosci koniecznosci zastosowac stosowne podparcia i zabezpieczenia lub uktadaé¢ rurociggi metoda
bezwykopowa.

Pod i w poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych zabrania sie uzywania sprzetu o
wysokim zasiegu.

Ewentualne rury ochronne montowane na uzbrojeniu zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi. Majg one za
zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza
wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewngtrz w niekontrolowany sposdb wody
pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

W przypadku zbyt ptytkiego utozenia istn. uzbrojenia (rurociagi kanalizacji sanitarnej, sie¢c wodociggowa) w obrebie
rozbudowywanej jezdni oraz w miejscach ruchu pojazddw, na istn. rurociggach zastosowac rury ochronne stalowe
lub ptyty odcigzajgce w postaci prefabrykowanych drogowych ptyt zelbetowych o szerokosci 1,20m.. Ptyty uktadac
na obustronnie zageszczonej zasypce. Zasypka z kruszywa powinna w tym przypadku byé¢ zageszczona do Js=0,98
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(ptyta nie powinna swoim ciezarem opiera¢ sie na chronionym rurociggu). Ptyta powinna by¢ utozona minimum
10cm liczac od krawedzi ochranianego rurociggu do spodu ptyty.

Za wyptacony rurocigg uznaje sie przypadek, gdzie réznica miedzy rzedng jezdni nad rurociggiem, a gérna
krawedzig rurociaggu jest mniejsza, niz 1,0m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscia

okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢ wiecej
nizx5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest
— m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji
— szt (sztuka) wykonanych i odebranych studni i wpustéw
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Przed zgtoszeniem do odbioru wykonawca winien wykona¢ inspekcje telewizyjna wykonane sieci. Sprawozdanie z
badania wraz z kopia nagrania inspekcji nalezy zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.

Przed odbiorem przytagczy do dziatek (zakonczonych slepo przy granicy dziatek) nalezy wykonaé geodezyjng
inwentaryzacje zaslepionych przytgczy. Inwentaryzacja powinna zawiera¢ wspotrzedne X, Y w uktadzie ,65” oraz
rzedng wysokosciowa. Inwentaryzacje nalezy zataczyé w formie graficznej i tabelarycznej do dokumentacji
odbiorowej

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robét,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Witazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
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13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej i podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)

BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

INNE DOKUMENTY

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej

- Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki

Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC

WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta przy przebudowie drdg powiatowych wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okre$lenie wskaznika zageszczenia dowolng
metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje
sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 52



Przebudowa ulic Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)

Strefa Minimalna warto §¢ I
korpusu
Powierzchnia robdt ziemnych 1,00
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt 1,00
ziemnych

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy
metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw
urzadzen alternatywnych.
Podczas zageszczania gruntu wilgotnosé naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o +2%
dla gruntow niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.
W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera np. przez :

e przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,

e naturalnego przesuszenia gruntu,

e dodatkowego zraszania woda.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1l km

2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne ) 10razy na1lkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie K co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m’
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8 Badania nosnosci (pierwotny i|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtérny modut odksztatcenia) raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq z tolerancjg
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +2 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéow odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

6.2.8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia nalezy badaé¢ wg PN-S-02205. Wyniki winny odpowiadaé wymaganiom pkt
5.4 niniejszej STWiORB.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik Warszawa 1998
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN-13242:2004 oraz WT-5 2010
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement CEM II/A 42,5 LH/HSR wg PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 20
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 42,5-62,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywa

Przydatnos¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wymagan zawartych w
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne — rozdziat 4 —
podrozdziat 4.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podtoze ulepszone dla drég KR1 — KR6)
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywa winny spetnia¢ wymagania tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria witasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdfczynnik,
roz. -rozdziat

Wtasciwos¢ kruszywa Metoda Punkt Wymagania dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie

badania PN-EN podtoza ulepszonego i podbudowy pomocniczej
wg 13242

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,

933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1.1 - 1.4
Ogodlne granice i PN-EN 43.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1

kruszywa grubego na
sitach posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)

ciggtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. Ptaskosci > 50)

grubego 933-3

—maksymalne

warunki

wskaznika ptaskosci

Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. Ksztattu >55)

grubego 9334

— maksymalne

wartosci

wskaZnika ksztattu

Kategorie PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
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procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow**) w | PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawartosc pytow**) w | PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornoscé na PN-EN 5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie 1097-2
kruszywa grubego
Odpornosé na PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
Scieranie 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASO,2 (tj. zawartos¢ siarczandéw
rozpuszczalne w 1744-1 <£0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj.
kwasie zawartosc siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartosc PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartosc¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wigzania i 1744-1
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
w zuzlu wielkopiec. 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych
rozpuszczalne w 1744-3 przepiséw
Wodzie
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
moggacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367-3i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie 1097-6, masy)
spetni warunku W242, | roz.
to nalezy zbadac jego 7
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mrozoodpornosé wg

p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), kruszywa z recyklingu: ze skat
mm (Badanie magmowych i przeobrazonych FNR

wykonywane

tylko w przypadku,
gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza

WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
$rodowiskowe p.C3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

**) kgczna zawartosé pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu pordéwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020:1999,
— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3, tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

5.3.1 Produkcja mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktdry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

- wytyczne niniejszych warunkoéw,

-WT-5

- zatozenia ujete w PZJ.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek (System I) zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla
poszczegdlnych warstw wg PN-EN 14227-1.

Tablica 3
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
kruszywa, mm (m/m)
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych

cementem do warstw ulepszonego podtoza klasy C1,5/2,0 oraz podbudowy pomocniczej C3/4 i podbudowy
zasadniczej C5/6 dla KR1- KR6.

Tablica 4

Ip Wtasciwosci | Wymagania KR1 — KR6 | Uwagi
1 Sktadniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo Tablica 1

1.3 Woda zarobowa Pkt 2.5

1.4 Dodatki Pkt 2.6

2 Mieszanka

2.1 Uziarnienie -mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywe graniczne

uziarnienia: rys 1.1

2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu Tablica 2
2.3 Zawartos¢ wody Wg projektu Ustalanie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system Klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
1) — klasa wytrzymatosci Rc wg tab. Klasa C3,0/4,0 13286-41 po 28 dniach
1.2 wg WT-5 klasa C5,0/6,0 pielegnacji
2.5 Mrozoodpornosé > 0,6 podbudowa Badania wg p. 1.2.8

pomocnicza

WT-5

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza, podbudowy pomocniczej
i podbudowy zasadniczej powinna zawierad sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi na
rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010

sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2,1.3i 1.4 WT-5 2010.

5.3.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne
rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przezinzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkow pogodowych tj temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkéw oraz opaddéw deszczu.
Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca

musi posiadaé na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu
laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczgc w badaniach.

5.3.3. Produkcja mieszanki

Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboczy skfad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢
ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej mieszanki oraz rodzaju
urzgdzenia mieszajgcego.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji opisang w WT-5 , aby zapewnié, ze
wyréb spetnia wymagania niniejszej STWiORB.

5.3.4 Transport mieszanki.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj minimum 10 ton.

5.3.5. Wbudowanie mieszanki

Wbudowywanie mieszanki powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto
gruntowe lub na wilgotng nizej potozong warstwe. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
poczatku lub korica dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rowne pionowe odciecie
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.3.6 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% jej
wartosci.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia dowolng
metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
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skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

co

przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby budowlane przeznaczone do pielegnacji

mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych

do wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegblnienie badari badaf o dremey | uepsionegopod
dziatce roboczej toza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m°
2 Wilgotnos$¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos$¢é warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
5 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji [ 6 préobek 400 m’
cementem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
8 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub

gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z

tolerancjg 1% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-77/8931-12 .

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 65




Przebudowa ulic Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2
6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Grubos$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+1 cm.
Nalezy zaprojektowac warstwy o grubosci minimalnej:

— Dlajezdni—25cm

— Dlachodnika—10cm,

— Dla sciezki rowerowej — 15 cm

— Dla zjazdéw — 15 cm
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowad i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na1lkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na1lkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podfoza
Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtozia
Nieréwnosci podfuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg .
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtozia
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podfoza
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Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubosc ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc ulepszonego podfoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wfasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosc ulepszonego podtoia

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWiORB to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
cementem

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy
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przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.
4.

8.
9.
10.
11.
12.

PN-EN-196-1:2006
PN-EN-196-3:2009
PN-B-04481:1988

PN-EN 13242:2004

PN-B-197-1:2002

PN-B-30020:1997
PN-EN-1008:2004

PN-C-84038
PN-C-84127
PN-5-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-77/8931-12

1.2 Inne dokumenty

Metody badan cementu Czes$¢ | Oznaczenie wytrzymatosci

Metody badan cementu Czes$¢ 3 Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Cze$¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku

Wapno

Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przedatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

13. WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242 oraz WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Kruszywa do podbudéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5

Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Wtasciwosci Podbudowa Odniesienie do
w zasadnicza tablicy w PN EN
normie 13242
PN-EN
13242
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, Tab.2
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kategoria nie nizsza niz GF80,
GA75
43.2 Wartosci graniczne i tolerancje GTC20/15, Tab 3
uziarnienia kruszywa grubego na GTC 17,5/20
sitach posrednich wg PN EN
933-1, odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii
433 Tolerancja uziarnienia kruszywa GTF10, Tab 4
drobnego i kruszywa o ciggtym GTA20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg PN- FI50 Tab 5
EN 933-4°
a) wskaznik ptaskosci kategoria nie
wyzsza niz
lub SI55 Tab 6
b)wskaznik ksztattu kategoria nie
wyzsza niz
4.5 Kategorie procentowych zawartosci C90/3 Tab 7
ziaren o powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1 fDeklarowana Tab 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana Tab 8
4.7 Jakos¢ pytu Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie LA35 Tab9
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
2 kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa MDE Tab 11
grubego wg PN EN 1097-1 Deklarowana
5.4 Gestos$é wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
5.5 Nasiakliwo$¢® wg PN-EN 1097-6 WA242%***
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tab 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN SNR Tab 13
1744-1
6.4.2.1 | Statos$¢ objetosci zuzla V5
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i
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plastik, moggcych pogorszy¢ produkt
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA
1367-3. Wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa F4-dla skat Tabl.18
8/16 wg PN-EN 1367-1, kategoria magmowych i
nie wyzsza niz przeobrazonych
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

*tgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych
**** Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA24 nalezy wykona¢ badanie
mrozoodpornosci

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

Punkt Wiasciwosci Podbudowa Odniesienie do

w zasadnicza tablicy w PN EN

normie 13285

PN-EN

13285

4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 TAB 4

4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytu, UF9 TAB 2
Kategoria nie wyzsza niz

4.3.2 Minimalna zawartos$¢ pytu LFNR TAB 3

433 Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie 0C90 TAB4i6
nizsza niz

44.1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia TABS5i6

wgrys. 1

442 Tolerancja przesiewu poréwnanie Wg tab. 4 TAB 7
z wartoscia S deklarowang przez
dostawce

4.4.2 Jednorodnos¢ uziarnienia — réznice w Wg tab. 5 TAB 8
przesiewach

4.5 Wrazliwo$é na mréz; wskaznik SE45 -
piaskowy, nie mniejszy niz:
Wskaznik plastycznosci Ip Deklarowany --
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LA35

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN EN 1097-1, kategoria nie

wyzsza niz:

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy MDE

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana

wg PN EN 1097-1, kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji F4-dla skat

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) magmowych i

wg PN-EN 1367- 1 kategoria nie przeobrazonych

wyzsza niz: FNR — kruszywa z
recyklingu ze skat
magmowych i
przeobrazonych

Wartosc CBR [%] po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1, i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmnie;j:

Zawartos¢ wody w mieszance 80+100

zageszczanej, [%(m/m)], wilgotnos¢
optymalna wg metody Proctora
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Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora

wg PN EN
13286-2
100 1 o
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Rys. 1 Mieszank-a kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Rys. 2 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej pod chodnik

Aby zapewnic ciggtos¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych na rys. 1, 2, 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP
w okresie do 6 miesiecy powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicach 3 - 6.

Tablica 3 Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Tablica 4 Réznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszank | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewow [%(m/m)]

a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma
n X n X n X n X n X n X n X n X

0/31,5 4 15 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Tablica 5 Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta

wartoscia (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Tablica 6 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewdw [%(m/m)]
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1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
m | ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma
in | x n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 |15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4 Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN1008

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w STWIiORB D-04.05.01 ,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
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PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 9.

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét
zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie na wczesniej
przygotowanym podtozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru. W czasie ukfadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o s$rednicy wiekszej niz 2/3
grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkdéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonac ciezkim szablonem lub réwniarka. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastgpiona
kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka jezdni przy przekroju daszkowym albo od dolnej do gorne;j
krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu
zageszczajycego zalezy do rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Poczatkowe przejscia walcodw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréow.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej zgodnie z PN-EN
13286-47. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +1 % i -2 % jej
wartosci.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$é oraz zakres badann podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej| powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-

padajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 1 prébek na 1000 m’

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Ex
E
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

< 22

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciaggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
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400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja

+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1

cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rdéznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 9,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 9

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 zgodnie z

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998.

Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej SST nalezy

dokonaé empirycznie poprzez poréwnanie wynikdw otrzymanych ptytg dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany wskaznik

bedzie podstawa do przeliczenia wynikéw uzyskanych ptytg dynamiczng na wtdrne moduty odksztatcenia.

Przeliczone wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami w tablicy 9.

Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o wskazniku | Wskaznik Maksymalne ugiecie | cenia mierzony piyta o
W,0¢ Nie mniejszym zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Is nie

mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia E;

PPodbudowa 1,03 1,10 1,20 60 100

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wifasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-EN 033-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczanie sktadu ziarnowego -Metoda
przesiewania

3 PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

4 PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw Oznaczanie ksztattu ziaren Wskaznik
ksztattu

5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 5 Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw Czes¢ 5 Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

7 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czes¢ 1 Oznaczanie mrozoodpornosci

8 PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw Analiza chemiczna

9 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

10 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

11 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania

12 PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 1 Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci Wprowadzenie i
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13

14

15
16
17
18

19
20
21
22

23
24
25

PN-EN 13286-2

PN-EN-1008

PN-5-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
PN-EN 13242

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 1 Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci Zageszczenie
aparatem Proctora

Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

17

Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

18 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
ogdlne dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych — bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

1. Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobu
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikac;ji sa:
e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych nalezy
stosowac emulsje C60B3 ZM lub C 60 B5 ZM
e  kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod
mieszanke SMA. Mozna zastosowac¢ emulsje C60 BP3 ZM
¢ kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy
stosowaé emulsje C60 B10 ZM/R.
. Dopuszcza sie inne emulsje ktére sg zgodne z normg PN-EN 13808 zgodnie z zalecanym zastosowaniem.
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dotyczgca kationowych emulsji asfaltowych

Witasciwosci Metoda badan Jednostka C60B10 ZM/R
wg normy Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu3 PN-EN 13075-1 g/100g 70 do 130 (4)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 g <2
mieszania z cementem

Zawartosc lepiszcza (poprzez | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczenie zawartos$ci wody)
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Zawartosc lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyptywu dla ¢ 4 mm | PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepkos$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito | PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostatos¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja 4 PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
Zatgcznik NA.2.2 powierzch >75
ni

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <150 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >39(5)
asfaltu odzyskanego
Nawrodt sprezysty w PN-EN 13998 % NPD (0)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na

budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

4  Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2.Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy skrapianiu
warstwy wigzgcej)

Wtasciwosci Metoda badan wg normy Jednostka C60BP3 ZM
Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu3 PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 g NPD (0)
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
(poprzez oznaczenie
zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyptywu dla ¢ 4 mm | PN-EN 12846 s NPD (0)
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przy 40°C
Lepkos$¢ dynamiczna w PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
40°C
Pozostatosé na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito | PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostatos¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania,
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach | PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja 4 PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni

Zatgcznik NA.2.2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawroét sprezysty w PN-EN 13998 % > 50 (4)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emuls;ji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem,
2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

w

I

Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llos¢ asfaltu po odparowaniu
asfaltowego wody
z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0
2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0od 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca

7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Lp

Potgczenie nowych warstw asfaltowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3
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2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikdéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek powietrza,

e zbiornikdéw z wodg do mycia pod ci$nieniem,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e wydajnosé pompy dozujgcej lepiszcze,

e predkosci poruszania sie skrapiarki,

¢ wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozone;j.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot
Nie nalezy prowadzi¢ robdt w czasie wystepowania mgty, opaddw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy
temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE:

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.
Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.

llos¢ wynikajgca z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sg podstawa do oceny ilosci i rGwnomiernosci
naktadanego lepiszcza.

6.3.3. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowe;j

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potaczenia nalezy wykonaé badanie
szczepnos$ci miedzywarstwowej metodg Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym
umozliwiajagcym bezposrednie $cinanie przy jednoznacznym zamocowaniu prébki, tak aby mozna ustawi¢ prébke
strefg potgczenia warstw w ptaszczyznie Scinania. Badanie nalezy wykonac na prébkach wycietych z nawierzchni o
srednicy 150 mm na petng grubos¢ obu warstw. zadna z warstw, pomiedzy ktorymi bada sie potaczenie nie
powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta prébka nie powinna wykazywac cech stabego potaczenia
miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Prébki do badan nalezy kondycjonowaé przez
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12 godzin w temperaturze 20£12C i poddac $cinaniu przy predkosci scinania 50mm/min. Dla potgczen
miedzywarstwowych wymagana sczepnos¢ wynosi:
- 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wigzaca,
- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa
asfaltowa jesli podbudowa uktadana jest w dwdch warstwach,
- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.
Badanie szczepnosci nalezy wykonadé nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zwiekszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. Obmiar robot
Nie dotyczy

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
odebrane, gdy wszystkie badania wg niniejszej ST z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

1 PN-EN 1426 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2 PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4 PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

5 Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe
2009, Warszawa 2009

6 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

7  PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych

8 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

9 PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania
z cementem

10 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j

11 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym

12 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

13 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

14 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg

15 PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA
WIAZACAAC 16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W dla ruchu kategorii KR1 i KR3 .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, oraz WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe
Wymagania techniczne. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108 -21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2. Warstwe wigzacg zaprojektowano dla kategorii ruchu KR2 na drodze powiatowej i KR4
na drodze wojewddzkiej

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Dla warstw konstrukcji KR1 -2 nalezy stosowac¢ asfalty drogowe 35/50 lub 50/70 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

P Metoda Wymagania Wymagania
Lp. | Whasciwosci badania 35/50 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 12592 240 230
4 Zawartosc sktadnikéw
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014 — rozdziat 5 — punkt 5.2, tabela 8 , tabela 9, tabela 10, tabela 11.

Tablica2.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 8

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR 1-2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: 5.85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug
k GZO/lS

ategorii:
GZS/lS
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GZO/17,5
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; fl
kategoria nie wyzsza niz: >

lub S35

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:

LAg

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza
niz:

F

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica3.  Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego
wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 9

drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

GicNR
kategorii: T
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
3

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB,10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablicad4. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego

wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 10

lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Strona 87




Przebudowa ulic Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
16
Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB,10
Kanuas’Fosc' krl{'szywa”drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E..Deklarowana £..30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

2.3. Wypetniacz

Tablica5.  Wymagane witasciwosci wypetniacza wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 11

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 PN EN

13043
Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB,10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

V
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. Drgs8/25

kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i

wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Wyroby budowlane do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— wyroby budowlane termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych,

— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Wyroby budowlane do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7a i 7b.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej
2,65 Mg/ms. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowaé
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Lp | Wtasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC16W KR 1-2
Wymiar sita #, (mm)
1 |[315 - -
2 224 100 -
3 |16 90 100
4 |11,2 65 80
5 |8 - -
6 |2 25 55
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7 10,125 5 15 Tablica 6. Rzedne krzywych
8 (0,063 3 8 granicznych  uziarnienia  mieszanki
9 | Zawarto$¢ lepiszcza Brmina,s mineralnej betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej i wyréwnawczej oraz

kategoria zawartosci asfaltu.

Tablica 7a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej oraz wykonanej warstwy KR2

Lp Witasciwosc Warunki Metoda i warunki badania AC 16W
zageszczania wg PN- KR2
EN 13108-20
1 Zawartosc wolnej | C.1.2.ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8, p.4 Vininz,0
przestrzeni uderzen, Vmax6,0
2 Odpornos¢ na dziatanie | C.1.2. Ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12, ITSRg
wody uderzen, przechowywanie w 40°C 2

jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 25°C

3 Zawartosc wolnych | C.1.2.ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8, p.5 VMAWN 14
przestrzeni w mieszance | uderzen,
mineralnej

4 Wolne przestrzenie | C.1.2.ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8, p.5 VFBnin 60
wypetnione lepiszczem uderzen, VFB nax 80

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowal s$rodki poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiaéciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C.

- 50/70 180°C.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30 °C  od najwyiszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA

- 35/50 od 155°C do 195°C.

- 50/70 od 140°C do 180°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
= szczegolne warunki stosowania,

= numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno byé: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej , warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowg zgodnie z D.04.03.01

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robdt okreslajg WT-2 2014 r.

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed
przystgpieniem do robdt wynosi -2°C, a w czasie wykonywania robot o°c.

Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujagcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.2.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem ukfadania nastepnego odcinka powinna byé oklejona
tasmg asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikéw, wpustow itp. z
wbudowywang warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
T
ablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 |Zawarto$¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki| Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajgca z
mineralno-asfaltowe] pobranej w wytwaorni PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria
VA
2 | Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura lraz na 300 Mg
mieknienia
3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 | Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciagty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

9 |Badania  granulatu  asfaltowego - ocena|1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren | p.2.5
typu petrograficznego skaty

10 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz VMA i | Nie rzadziej niz 1x 3000t
VMB (jesli wymagane)

11 | Grubos$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 prébki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie:

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie prébki pobranej w wytworni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg PN-EN 13108-21

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,

Zawartosc lepiszcza w préobce wg WT2 :2014
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6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru z doktadnoécia + 2°C.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.7.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okres$la¢ wolng przestrzed na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2014

6.4.Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablica 11

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km Zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg + 5
cm.
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy w sposbéb ciggty metodg | Graniczne wartosci podano w
profilometryczng, dla kazdej jezdni i|tabelach nizej
kazdego pasa ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni jw
4 | Spadki poprzeczne warstwy*) Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacjg

projektowq z tolerancjg + 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego

5 |Rzed kosci t d dok tacj
zedne wysokosciowe warstwy co 10 m na prostych i co 10 m na osi zgo. ne z o umfen acja
projektowg z tolerancjg £ 1

podtuznej i krawedziach

cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie ) Co 100 m zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg £ 5
cm.

7 | Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosc ztacza

8 | Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2.RO6wnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowaé metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w
BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.

Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwnos¢

D 12

ROwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny réwnosci poprzecznej nalezy wykorzysta¢ tate 4m i klin Wymagana
rownosc jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci
jak przy réwnosci podtuznej.

6.4.3 Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny
by¢ réwne i zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztacza porzeczne przesungé wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm do
10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzenn w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 13

Tablica 13
Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
1 AC16W KR 2 >98 3,0-8,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocga
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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34.
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38.

39.
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
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58.
59.
60.
61.
62.
63.

64.

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 12592

PN-EN I1SO 2592

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (

10.4. Inne dokumenty

65

66
67

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WAR STWA
SCIERALNAWG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla drég KR2 oraz AC8S dla ciggu pieszo rowerowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkgcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 .Wyroby budowlane do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablical
Materiat Jezdnie
KR 1-2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze 11
D,[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 lub 35/50
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4
niniejszej ST

2.3.Kruszywo

Tablica2.  Wymagane wifasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wg WT-1 2014 pkt. 5.3 tabela 12

Wtasciwosci kruszywa Jezdnie
KR 1-2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gess/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze Gao/1s
niz wedtug kategorii: Gas/1s
Gao/175
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f,
nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flys
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub S/
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cheklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
wyzsza niz:
LAszg
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Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PS5V,

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana
przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9 nie wyzsza niz:

deklarowana
przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% Fnaci 10
NaCl,kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia

3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny -  uproszczony
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

opis

deklarowany
przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mypc0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosé
p.19.1:

Rozpad Zelazowy zuzila  wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosé
p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vis

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie

wyzsza niz:

Tablica 3.

Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wg WT-1 2014 pkt. 5.3 tabela 13

Wiasciwosci kruszywa

Jezdnie

KR 1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fa
nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10

wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos$¢é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana
przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4.
Wg WT-1 2014 pkt. 5.3 tabela 14

Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Jezdnie

KR 1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GtcNR
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f1s
nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
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wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E cspeklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana

lub 9 przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana

9 przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mypc0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.4.Wypetniacz

Tablica 5.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wg WT-1 2014 pkt. 5.3 tabela 15

Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1 2
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
5.2.2. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WyZzsza niz:
5.3.1. Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vig/as
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN DNrg8/25
13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3.* Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym CCyg
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K,20
mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN pekiarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy

2.5.Asfalt

Tablica 5 Wymagania dla asfaltu drogowego

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie Wymaganie
35/50 50/70
1 Penetracja w temperaturze 25°C, X PN-EN 1426 35-50 50-70
0,1mm
2 Temperatura mieknienia, °c PN-EN 1427 50-58 46 - 54
3 Temg)eratura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 240 230
min C
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4 | Rozpuszczalnos$é, min % (mm) PN-EN 12592 99 99

5 | Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 2,2

6 Temperatura famliwosci Fraassa, max °c PN-EN 12593 -5 -8

| Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - Zzmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53 50

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 52 48
min °C

10 : wzrost temperatury mieknienia, max PN-EN 1427 8 9
C

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek adhezyjny,
ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas weczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczng lub dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1)

2.7.Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzic¢ jej przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na tg
tasme przedstawi¢ Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1
(pkt. 4.1).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Prace beda wykonywane recznie, przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego oraz sprzetu zageszczajacego —
walca drogowego wibracyjnego o stalowych kotach i8 wadze nie mniejszej niz 8 ton

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Wykonawca nie pdzniej niz miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakosc
stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

5.3.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej
2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowac
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
Tablica 6. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)]

AC11SKR 1-2

Wymiar sita #, (mm) od do
16 100 -

11,2 90 100

8 70 90
5,6 - -
4.0 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5 12

Zawartos¢ lepiszcza Brminss

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla.
Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 1-2

Lp Witasciwosc Warunki Metoda i warunki AC 11S
zageszczania wg badania KR 1-2
PN-EN 13108-20
1 Zawartos¢ C.1.2, ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8, Vinin1,0
wolnej p.4 Vimax3,0
przestrzeni
2 Odpornosc C.1.1. ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12,
na dziatanie | uderzen, przechowywanie ITSRgo
wody w 40°C z jednym
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cyklem
zamrazania,
badanie w
temperaturze
25°C
3 Wolne C.1.2, ubijanie 2x50
przestrzenie | uderzen, PN-EN 12697-8, VFBin7s
wypetnione p.5 VFB naxo3
lepiszczem
4 Zawartosé C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8
wolnej 2x50 uderzen, VMAin1a
przestrzeni
W mieszance
mineralnej

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C

- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescié sie w granicach:

- 35/50 od 155°C do 195°C

- 50/70 od 140°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszej wymagan oraz obowigzujacych norm,

= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkgcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez
WMA w danym tygodniu.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z AC lub warstwa wigzgca z AC. Powierzchnia podtoza przed
utozeniem powinno byé: wyprofilowana, sucha, oczyszczona.

5.6. Pofaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg zgodnie
z ST D.04.03.01

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robét winny by¢ zgodne z wymaganiami WT. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robdt wynosi 0°C, a w czasie
wykonywania robdt +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s)

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujagcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.3.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztgcza w warstwie powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed
rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowg. W przekrojach ulicznych
nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowag styki kraweznikéw, wpustéw itp. z wbudowywang warstwg. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Tablica 8

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajaca z PPZ
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y

2 | Wiasciwosci  lepiszcza (penetracja lub 1raz na 300 Mg
temperatura mieknienia

3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

4 | Uziarnienie kruszywa 1 razna 2000 Mg

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagty
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz raz na 3000Mg
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9 | Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 prébki na 1 km jezdni

wolna przestrzen w warstwie

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie prébki pobranej w wytworni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg PN-EN 13108-21

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu

Zawartosc lepiszcza w préobce wg WT2 :2014

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru z doktadnoscia + 2°C.

6.3.7.Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.8.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC

Tablica 9
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 [Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni Zgodnosé z
dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg
+5cm.
2 | Rdwnos¢ podtuzna warstwy w sposob ciggty metoda | Graniczne wartosci
profilometryczng, dla kazdej jezdni i|podano w tabelach nizej

kazdego pasa ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi jw

nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg
0,5% pod warunkiem
zachowania spadku

podtuznego

4 | Spadki poprzeczne warstwy

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | co 10 m na prostych i co 10 m na osi | zgodne z dokumentacjg
podtuznej i krawedziach projektowg z tolerancjg +
1cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancjg *
5cm.

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki na 1 km jezdni nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej o wiecej
niz
+-10%

8 | Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosc ztacza

9 | Krawedz, obramowanie cata dtugosc

warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki na 1 km jezdni

6.4.2.ROwnos¢ warstwy
RAwnos¢ podtuzna warstwy

Dla drég o kategorii ruchu KR1 do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metodg pomiaru przy uzyciu
planografu, w sposdb zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 43 poz 430,
Zatgcznik nr 6, punkt 2.3). Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 10.
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Tablica 10 Wymagania dla réwnosci podtuznej drog

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 95% 100%
Nawierzchnia Scieralna <6 <7

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowad metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nie powinna by¢ wieksza niz podane w tablicy 11.

Tablica 11 Wymagania dla réwnosci poprzeczne;j

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
ruchu
KR-1 Nawierzchnia Scieralna <6 - <9

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztagcza powinny
by¢ réwne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy Sciekach drogowych, opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm do
10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa z opracowanej i zaakceptowanej
przez Inzyniera recepty. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metodg B wedtug normy PN-EN
12697-6.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98%

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatéow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocga
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44.

45.

46.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i |lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 Wymagania techniczne, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania
Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze "

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Betonowa ptyta chodnikowa — ksztattka o dwéch wymiarach znacznie wiekszych od trzeciego. Wytwarzana z
betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach
potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005 oraz dokumentacji projektowe;j

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Dtugos¢ Szerokos¢ Grubosc

mm mm mm
Dopuszczalne +2 +2 +3
odchytki

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej ksztattki powinna by¢ <3 mm.

Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartosc srednia< 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢é mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatosc¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg
zadowalajgcg trwatos$é (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G|Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy [ normy (na tarczy Bbhmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm>/5000 mm’

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe i ptyty chodnikowe wykazujg zadowalajagcg odpornos$é na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowad
metode badania opisang w zaftaczniku | normy i zadeklarowa¢ wartos¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych i ptyt chodnikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe lub ptyty chodnikowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementédw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a ptyty i kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i ptyty chodnikowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki lub ptyty przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe i ptyty chodnikowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podioze
Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg STWiORB D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowig krawezniki betonowe oraz obrzeza
betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004 lub miat wg normy
PN-EN 13043.

Grubos$é podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréow produkowanych ksztattek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke i lyty ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu materiatu, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek i
ptyt przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptyt chodnikowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.niniejszej STWiORB.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezgcych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac¢ po 6 probek (kostek i ptyt) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowg i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptyt chodnikowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
STWIORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984  Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

3. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-197-1:2002  Cement. Czes$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa

o

o
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15/30 na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyroboéw

Ogdélne wymagania dotyczgce wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane wyroby

Wyrobami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— beton do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki drogowe 20/30/100, 20/22/100, 15/30/100. 15/22/100 oraz krawezniki przejéciowe winny odpowiadad
wymaganiom PN-EN-1340

Wymagania dla kraweznikéw winny by¢ nastepujace:

Tablica 1 Wymagania dla kraweznikow

Lp Cecha Zatgcznik Wymagania
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugosé: + 1%, < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
dokfadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, <5 mm,
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- dla innych czesci: £ 5%, < 10 mm

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie D Klasa 3
z udziatem soli odladzajgcych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie T Klasa 2
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé Krawezniki majg zadawalajgca trwatosc
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | ZADAWALAJACA

Aspekty wizualne

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajoéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Wyroby na tawy

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, przy uzyciu
kruszywa wg PN-EN 12620

2.5. Elementy do dylatacji

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN
14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2. Ew. styropian gr. do 1cm lub papa asfaltowa

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki mozna
transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci

4.3. Transport pozostatych wyrobéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi wyrobami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 lub PN-EN 206-1

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu oraz
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.

Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosic¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W temperaturach powyzej
+20°C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢
przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym deskowaniu w
temperaturze 2+5°C.

tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

e uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane i wyroby do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami, ew. badania wykonane przez
dostawcéw itp.),

¢ ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci wyrobdéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobdow i wyrobdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw i wyrobdw w pkt. 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4. -1
badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm — pomiar co 100 m,

b) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

c) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robot i wyrobdw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odnosnie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegdtdw Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

8. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drdég i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979

Noupkrwne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego w zwigzku z inwestycjg pn. ,Przebudowa ulic Sportowe;j i Skalnikow w
Czarnym Borze”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2 Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3 Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4 Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5 Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne badz tasmy
prefabrykowane naktadane na goraco, o grubosci min. 0,9 mm.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro

1.4.7 Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktdre taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

1.4.8 Trwate oznakowanie drég - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania, wynosi co najmniej 12 miesiecy.

1.4.9 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy. Pozostate okreslenia sg zgodne
z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 121



Przebudowa ulic Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych
materiatéw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowajg swojg jakos¢ i wiasciwosé do robét i beda dostepne dla Zamawiajgcego.

Materiaty powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
(Dz. U. nr 220, poz. 218). Producenci powinni przedstawi¢ dokumenty tj CE lub B lub inne dokumenty
dopuszczajgce wyrdb budowlany do obrotu.

2.2. Oznakowanie opakowa
Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastepujgce dane:
* nazwe i adres producenta,
e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
* mase netto,
e numer partii i date produkgji,
e Znak budowlany B lub CE lub inne dokumenty dopuszczajace wyrdb budowlany do obrotu jesli dotyczy
e nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,
¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
¢ ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.3. Masy termoplastyczne

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi  rozpuszczalnikédw  (zawartosé
rozpuszczalnikdw organicznych powinna nie przekracza¢ 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania
grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.

2.4 Masy chemoutwardzalne

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno lub dwusktadnikowymi mieszanymi z sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanych na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwosci materiatéw do oznakowania chemoutwardzalnego okres$la Aprobata Techniczna

2.5. Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do

oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta

wysytanej przez reflektory pojazdu.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowaé¢ sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850

mikrometréw najlepiej z powtoka silikonowa.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

e wspodtczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,

e odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

e zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o srednicy 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz Imm.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom

producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w odpowiedniej

temperaturze.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypa¢ w czasie nie

pdzniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m?2.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 122



Przebudowa ulic Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze

2.6. Materialy do oznakowah cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata, stale
zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowad w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych
materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne. Zawartosé
sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, wmateriatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m),
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2,7 Aktywne punkty odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ wbudowana w nawierzchnie jezdni (a takze w razie potrzeby w
kraweznik), wytrzymujace przejazdy wszystkich pojazdéw samochodowych, zawierajgce diode LED (lub w razie
potrzeby kilka diod) o wysokiej wydajnosci zapewniajgcej widzialno$¢ w nocy z odlegtosci przynajmniej 1000m.
Punktowy element odblaskowy winien mdc pracowaé samodzielnie, bez oprzewodowania, zaopatrzony
w pojedynczy inteligentny akumulator, ktéry samodzielnie zapobiega przecigzeniu oraz nadmiernemu
roztadowaniu (przedtuza trwatos¢ PEQ), a takie winien byé wyposazony w inteligentny tryb drzemki - lampa
wytacza sie w razie przykrycia $niegiem lub lis¢mi, a wigcza ponownie, gdy panel stoneczny zostanie odstoniety
i wystawiony na Swiatto (dzienne). PEO winien by¢ odporny na udary i wilgo¢.

2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich witasciwosci fizycznych i chemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych wymaganiom producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone
przed promieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze 0 - 25°C.

Materiaty winny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podfoza nalezy zastosowal szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i szczotki
reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomocg specjalnych urzadzen. W
przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastepuje recznie (za
pomocy specjalnych wozkdw tzw. stopek ciggnionych lub szablondw) lub maszynowo (dedykowana samobiezna
malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami chemoutwardzalnymi oznakowanie naktadane jest przez
specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowad
rownomiernos¢ ich podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ odpowiednio oznakowane
zgodnie z aprobatg lub wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

e W przypadku prowadzenia ewentualnych robét znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa sie ruch
Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres prowadzenia prac.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania i niewtasciwej
organizacji robot, chyba ze Zamawiajgcy zadecydowat inaczej,

e Wykonawca jest odpowiedzialny za materialy ktdére stosuje: zawartos¢ sktadnikdw lotnych
(rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do znakowania:
grubowarstwowego 2% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen,ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

e W przypadku, gdy Inzynier zaleci, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny oznakowania w

celu:
a) sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach
parametréw, jakie zamierza sie utrzymywacé podczas wykonywania oznakowania,
b) sprawdzenia jakosci stosowanych materiatéw obejmujace:
v'  sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatéow z
przewidzianymi do stosowania,
v" wizualng ocene stanu materiatéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
v' czas schniecia.
Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wtasciwego przygotowania nawierzchni oraz
od rygorystycznego przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania robdt w odpowiednich warunkach
pogodowych.
Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda,
wystepujgca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 10°C oraz wilgotnos¢
wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%. Na wniosek Wykonawcy, Zamawiajagcy moze
zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze nizszej oraz przy wiekszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg
na to warunki uzycia materiatu okreslone przez producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Podziat rodzajéow oznakowania

Oznakowanie s$ciezki rowerowej nalezy wykonac¢ materiatami cienkowarstwowymi

Materiatami cienkowarstwowymi nalezy takze wykonywa¢ poprawe jakosci oznakowania w okresie gwarancyjnym,
w przypadku utraty wiasnosci odblaskowych przez oznakowanie grubowarstwowe.

Do pozostatych prac nalezy wykonaé oznakowanie grubowarstwowe

5.2.2 Przygotowanie podtoza
Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha

5.2.3. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania. Aby
trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg
o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec réznego rodzaju linii,
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nalezy nanies¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast catos¢ przedznakowania wykonac¢ przy pomocy
cienkich linii lub kropek.
W przypadku wytaczania dtugich ciggéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.4. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykonaé¢ wedtug wymiaréw geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania. Masa
powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii masy,
skréconego Swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania
robdt, a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcja producenta wzgledna wilgotnosé¢
powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uwagi do wykonania oznakowania grubowarstwowego.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

v' Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o petnej grubosci zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowanki.

v" W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne o dtugosci
ponad 20 m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami.

Uwagi do wykonania oznakowania cienkowarstwowego.

v" Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

v" Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

v' Farbe nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci uspionej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

v Wielko$¢ wydajnosé i jakoé¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Badania niezbedne
do odbioru robdt — sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
.Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji rodzaj materiatéw,
ktore zamierza zastosowaé wraz odpowiednimi dokumentami (Inzynier, w razie watpliwosci co do wymagan
technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.
Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z
deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub swiadectwami (certyfikatami)
badan. Inzynier, w razie watpliwosci co do wymagan technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.

6.2. Wymogi jakasciowe dla znakowania poziomego
Materiat do oznakowania poziomego ma spetnia¢ wymagania zgodnie z pkt. 2. niniejszej ST. Wymagania
sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
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Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 +/A1:2008.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa po
okresie przed uptywem 1 roku.

6.2.1. Widocznos¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barw oznakowania B. Wyrazony jest

on wspotrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w

terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynos¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2. Barwa
oznakowania powinna by okres$lona wg PN-EN 1436:2000 +A1:2008przez wspotrzedne chromatycznosci x i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy ponizej (nr 1).

Punkt naroznv 1 2 3 4
Oznakowanie biafe X 0.355 0.305 0.285 0.335
y 0,335 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdtczynnika luminancji moze by zastgpiony pomiarem wspodtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000.+A1:2008
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania éwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-" Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6..2.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci
w nocy wspétczynnik luminacji odbitej powinien dla masy plastycznej biatej trwatego znakowania:

e Swieze znakowanie koloru biatego min 200 mcd/m—2 Ix-*

e uzywane znakowanie kolor biaty po 12 miesigcach eksploatacji min 100 mcd/m-2 Ix-*

6.2.3. Szorstkosc
Wskaznik szorstkosci winien wynosic:
- wciggu catego okresu uzytkowania nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwatos¢

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnienia wymagan widocznosci w
dziend i w nocy. Trwatos¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowe] skali na zasadzie porédwnania z
wzorcami fotograficznymi LCPC. Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali na
zasadzie pordwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6

6.2.5. Czas schniecia
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie
moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.2.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
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b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania rob6t
Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng modyfikacje
technologii.
Badania obejmuja:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania (na ptytce),
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$s¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

6.4. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

e szerokos¢ linii nie moze byé mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,

e dtugosc linii -+ 50 mm,

e dtugosc cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50
mm dtugos$ci wymagane;j,

e rozstaw punktéw naroznikowych (strzatki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie moga przekraczac
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci.

6.5. Badanie wykonania znakowania z punktowych eleentéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy przeprowadzaé nastepujgce badania:
- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejania elementow,

- rownomiernos¢ przyklejania elementéw na catej dtugosci linii,
o znakach drogowych

- zgodno$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowa i ,Instrukcja
poziomych”.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan odbiorczych,
najpozniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania badan w ciggu 15 dni od daty
wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania
znakowania, to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci
wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,

e widzialnosci w nocy.

Wybiera sie do badan losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawedziowe, linie segregacyjng
i inne elementy znakowania.

W przypadku linii przerywanej dokonuje sie 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii ciggtej 5
pomiardow na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik sredni z 5 pomiaréow. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajgca w jego
imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiaréw. Przekroje dodatkowe s3
wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci rozsypanych mikrokulek.

8.3. Zasady odbioru kaicowego robot

Po zakoniczeniu robdt, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badad i pomiaréw oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i
stwierdzeniu gotowosci robdét do odbioru Zamawiajgcy zwota spotkanie w celu odbioru robét. W czasie spotkania
po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie sporzgdzony i podpisany protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach

2. PN-EN 1424:2002- Materiaty do poziomego oznakowania dréog - kulki szklane do mieszania ( z
uwzglednieniem poprawki Al z 2005 roku)

3. PN-EN 1436:2001 Materialy do poziomego oznakowania dréog-Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég

4. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

5. TRRL Road Note No. 27 - Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969 6.

6. LCPC skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania, Laboratoria Central des Ponts et
Chaussees, Paris

7. DIN 67520 cz.3 - Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiaru i
charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 - Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego w zwigzku z inwestycjg pn. ,,Przebudowa ulic Sportowe;j i
Skalnikéw w Czarnym Borze”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu nastepujgcych robét:

e ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych (réwniez demontowanych na czas budowy
jezeli zajdzie konieczno$¢ tymczasowego demontazu) z wykonaniem fundamentow,

e przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do stupkow

e likwidacja oznakowania

e przestawienia oznakowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosc i trwatosc znaku.

1.4.2 Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.3 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.4 Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.5 Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.6 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7 Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosc z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” pkt 2.

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B. Kazdy materiat do wykonania
pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
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2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Zatozono ze cokoty bedg wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15:

W przypadku braku wymiaréw taw w dokumentacji projektowej, Wykonawca jest odpowiedzialny za takie
posadowienie elementéw aby zapewni¢ ich stabilnos¢ (sztywnosc). Min. gtebokos¢ posadowienia stupka
oznakowania -0,8m o przekroju co najmniej 40x40 .

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899:1 2010.

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzi - lica znakéw wykonane z
folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowych nanoszone techniky sitodruku. Folia stosowana do znakéow
pionowych powinna posiadac znak bezpieczeristwa B lub CE. Wymiary znakdw drogowych nalezy przyjg¢ zgodnie z
dokumentacja projektowg

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice o
powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na odwrotnej
stronie znakéw powinny mie¢ barwe szara.

Zamocowanie znakdéw nalezy wykona¢ poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z mozliwoscig
regulacji.

2.4 Stupki

Rury stalowe ze szwem lub bez szwu ocynkowane ogniowo do montazu oznakowania zwyktego powinna wynosi¢
nie mniej niz 70 um powtoki cynkowe;j.

Do mocowania znakéw nalezy stosowac rury o $rednicy nie mniej niz 60 mm. Stupki do znakdéw powinny by¢
ocynkowane oraz zabezpieczone od géry korkiem z tworzywa sztucznego (lub inny zwyczajowo przyjety sposéb) od
dotu wyposazone w tzw. ,wasy kotwigce” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub jako profil
zamkniety.

2.5 Pylon

Stupki pylonowe U5 mocowane sg na stupkach stalowych wraz z tarczami C-9 . Pylony powinny miec
oznakowanie jednostronne z folii typu Il. Na powierzchni stupka pasy pionowe z folii odblaskowe] koloru
26ttego typu Il

2.6 Stupki hektometrowe

Materiatami stosowanymi przy dostawie i ustawieniu stupkéw prowadzacych sa:

- stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

- elementy odblaskowe,

- folie samoprzylepne.

Stupki prowadzgce powinny mie¢ w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach zgodnych z Rozporzadzeniem.
Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosic:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne.

Stupki prowadzgce powinny by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polietylen, polichlorek winylu, kopolimery
itp. bez ostrych krawedzi. Stupki muszg by¢ monolityczne, bez elementéw taczenia czy zgrzewania.
Wymagania co do zachowania sie stupka:
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- stupek powinien by¢ uchylny, samopionujgcy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie
powracajacy do pozycji pionowej,

- nie moze stanowic zagrozenia w czasie kolizji (najechania samochodu na stupek).

Barwa stupkdw prowadzgcych z tworzyw sztucznych powinna by¢ trwata o duzej stabilnosci barw,bez smug i
przebarwien.. Kolor stupka biaty z czerwonym skosnym pasem wysokosci 20 cm

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wgtebien.

Stupki powinny mieé estetyczny wyglad, byé mozliwie tatwe w konserwacji, odporne na dziatanie srodkéw
chemicznych i ich roztwordw, etyliny, smaréw, warunkéw atmosferycznych.

Wymaga sie, aby stupek prowadzgcy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, byt w swojej
dolnej czesci wyposazony w przetyczke stalowg lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm i dtugosci
od 20 do 30 cm, utrudniajgcy wyciagniecie stupka z gruntu.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiardow stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego £ 1 mm,
grubos¢ Scianki min. 3 mm, tolerancja grubosci scianki £ 0,5 mm. Stupki prowadzgce z tworzywa sztucznego
powinny mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Mocowanie stupka do bariery:

Stupki prowadzgce U-1b nalezy przymocowac do bariery ochronnej elementami montazowymi wg dokumentacji
indywidualnej dostawcy stupkow, zaakceptowanymi przez Zamawiajacego.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw mocujgcych powinien by¢ ustalony przez producenta w taki
sposéb, aby zapewnié trwatos¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat w
srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania elementéw mocujacych wykonanych z blachy
stalowej ocynkowanej, minimalna grubos$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Elementy mocujgce stupek powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od czynnikéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzgcych powinny by¢ prostokatne lub réwnolegtoboczne o szerokosci 4
cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do
nadjezdzajgcego pojazdu. Elementy te umieszcza sie na czerwonym tle.

Elementy odblaskowe powinny by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych, przytwierdzone
do stupkow.

Znak kilometrowy U-7 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym. Wysokosé cyfry wynosi
42 mm. Znak powinien by¢ wykonany z folii samoprzylepnej w formie liczby, a nie pojedynczych cyfr okreslajgcych
kilometr drogi. Znak powinien zapewnia¢ trwate przymocowanie do stupka i by¢ odporny na dziatanie warunkéw
atmosferycznych. Nie moze ulec zniszczeniu lub odklejeniu podczas konserwacji (mycia stupkéw szczotkami
mechanicznymi).

Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym. Wysokos¢ cyfry
wynosi 102 mm. Znak powinien by¢ wtopiony w strukture stupka, namalowany lub wykonany metodg sitodruku.
Do malowania mozna stosowac farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne,
farby proszkowe epoksydowe itp.

Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podfoza i nieuszkadzania malowanej
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbe lub rozpuszczalnik w niej zawarty) Znak powinien by¢ odporny na
dziatanie warunkow atmosferycznych. Nie moze ulec zniszczeniu podczas konserwacji (mycia stupkéw szczotkami
mechanicznymi).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci oznakowania
moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog
Transport materiatdw powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi
jezdni.

5.2 Montaz znakow
Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem.
Fundamenty do osadzenia stupkéw powinien mie¢ gtebokos¢ co najmniej 80 cm i wymiary min. 40x40cm.
Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej lub element
posadawiany stuzy celom wygrodzenia trawnikéw i jego gabaryty sg niewielkie.
Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac (zutylizowaé) lub rozplantowa¢ w obrebie
znaku usytuowanego w zieleicu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak odbudowad
nawierzchnie aby w obrebie stupka nie byto zapadnie¢ nieréwnosci, ubytkow. Wysokos¢ umieszczenia znaku
powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy minimum 2 m od nawierzchni). Nad
ewentualng $ciezkg rowerowa wysokos¢ umieszczenia tarczy winna wynosi¢ co najmniej 2,5 m.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej

odlegtosci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonac¢ przy pomocy
uniwersalnych uchwytéw, do znakdw i tablic drogowych.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.2. Ustawienie stupkow
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej lub ST

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wieksze od wymiardow stupka, a
gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego
nalezy dostosowac¢ do konstrukcji mocujgcej stupki. Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- wiasciwe ustawienie stupka,

- zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,

- wypetnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz

0,95 wedtug normalnej metody Proctora;

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt obejmuje:

- badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidtowos¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodnos¢ z rozporzgdzeniem "Szczegétowe warunki
techniczne dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

- pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,
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- prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementdow konstrukcji wsporczych i znakow,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod fundamenty znakow,
- prawidtowos¢ wykonania fundamentow i potgczenia stupkdw z fundamentem.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. Odbiér robdt oznakowania
pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

uhwnN

No

Szczegotowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1  Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-H-74243:1992/Az1:1996 — Rury stalowe ze szwem precyzyjne

PN-EN 10305-2:2005 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 2: Rury ze szwem
ciggnione na zimno.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci

PN-EN ISO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymagania i
metody badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— beton do wykonania taw,

— cement wg PN-EN-197-1:2002,

— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 8/30/100 winny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004
Deklarowane cechy techniczne kraweznikéw winny byé nastepujace:
- odpornosé na poslizg — zadowalajgca

- wytrzymatos¢ na zginanie — S

- odpornosé na warunki atmosferyczne — B

- odpornosé na Scieranie — H

- odpornosé na ogien — Al

- trwatosc - zadowalajaca

Dopuszczalne odchytki obrzezy betonowych wynosza

Dla dtugosci obrzeza — 8 mm
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Dla szerokosci i wysokosci obrzeza —3 mm

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, beton klasy B 15 wg PN-B-06250:1988

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. tawa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250:1988, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptaciji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie kagtéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie fawy,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-B-197-1:2002 Cement. Cze$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-06.06.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem przepustow pod kayainogi oraz
scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiwlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic Sportoingkalnikéw w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem przepustow
pod koromn drogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur

1.4.3.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkiarej
po zmontowaniu na budowie, mta wykon& przepust.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego koksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do

osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokOw nasypu dregow ustabilizowania statecZeo catego przepustu i

czgéciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.6. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgcice sé ze $ciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadie lub wae do osi drogi, siace do zwgkszenia zdoln&ri przepustowej przepustu i
podtrzymania stok6éw nasypu

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébijctych niniejsa STWIORB :
- beton,

— materialy na fawy fundamentowe,
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— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

— Rury PEHD

— Prefabrykaty betonowe

2.3. Beton i jego sktadniki

Elementy konstrukcji przepustu najewykonywa z betonu klasy co najmniej

- B 30 -scianki czotowe, prefabrykaty betonowe, skrzydtaanki czotowe

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustsigé nastpujace wymagania wg PN-B-06250:
- nasikliwos¢ nie wigcksza nk 4 %,

— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,

— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéwskukcji przepustéw powinno spetaiavymagania
normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw klas BR30 i wyzszych.
Do beton6w stosowanaley grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgégweixonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezgredniej (wg
PN-B-11112 ), %, nie wtcej niz: 10
7 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,25
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy n WZOrcowa
kruszywem nie ciemniejszazi
nie wywotugca zwikszenia wymiardv
10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 ) liniowych ponad 0,1%
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie \wtej niz: 10

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etdgéve konstrukcji przepustow

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Zawartd@¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 Zawart@¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
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=

4 | Zawart@¢ zanieczyszcae organicznych. Barwa cieczy nagzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni
. nie wywolugca zwkkszenia wymiardy
5 | Reaktywndc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) liniowych ponad 0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresich fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporié zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-B-11112 ograniczaesdo 10

%.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatdi¢c na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, niejp
wigcej niz:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej ni: 5
3 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0
4 Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegeej niz: |5 g
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie weicej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nNggzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi

Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinry bak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naiimej

miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, i
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Pod sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiashia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemioviaj gcych wymieszanie sisgsiednich
pryzm. Zaleca i aby frakcje drobne kruszywa (p@ej 4 mm) byty chronione przed opadami za pojplandek

lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavpmy by¢ wczeniej uzgodnione z lrynierem.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévstkokeji przepustow winien spetdiavymagania normy
PN-B-19701.
Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklias B 25, B 30 i B 40 naty stosowa
cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu étomowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie| 60 60
min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart® dodatkow specjalnych (préyieszagcych twardnienie]
plastyfikujgcych, hydrofobizujcych) i techncl)log.i.cz_nych, dopuszczonych %OO 50
stosowania przez ITB, % masy cementu, nigceji Nz ’ ’

Cement powinien pochodziz jednegozrodita dla danego obiektu. Pochodzenie cementuad jagasi¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez igniera.

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtaggmaganiom normy BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu nadgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naamyw terenie, zabezpieczone z bokoéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgedzod jednego dostawcy.
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementawstkakciji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-
93215.
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektovy.
Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.
Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250.
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodeca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgedno podan

normy.

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa, przy czym
w przypadku braku danych dotyezch rodzaju domieszek, ich dobdr powinien¢ bgokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiéaBal-B-23010.
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2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowycitianek czotowych naky stosowé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowe] posiadag aprobattechniczig oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM ,

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/603 -

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzatGwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251.

Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017,

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062PN-D-96000,

— tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki iy PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 ,

— $ruby, wkrty do drewna i podkitadki déerub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-Me32®

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodomuha odpowiadaca wymaganiom

okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezdyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny gy
zgodne z dokumentacprojektovs. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny bygtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m kramizi elementu, przy czym na jednej kkgdzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
Sktadowanie elementéw powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegoblne rodzaje elementdéw powinng sifadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na fawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka molgy¢ posadowione na fundamencie z pityty z betonu wytega
spetniajcym wymagania materiatowe podane w niniejszej STRBO

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé& nascianki czotowe kamié tamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom PN-B-
01080.
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda bada
wg
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie;
- powietrznosuchym
- nasycenia wodgl 61 PN-B-04110
- po badaniu mrozoodporém 51
46

2 Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po ktérych wyspuja
uszkodzenia powierzchni, krgdzi lub naray, co najmniej: 21 PN-B-04102

3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery przemystowej. Kamie

nie p0W|r1|en uleganlszczenu_{ wérodowisku agresywnym, w ktorynod 0.5 do 10 PN-B-01080
zawarté¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, mm, niegagj niz, w stanie:
- p0W|etrz_nosuchym 2,5 PN-B-04111
- hasycenia wag 5

5 Nasikliwo$¢ wodg, %, nie wecej niz; 5 PN-B-04101

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaajh 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej kravedzi.

Kamien tamany nalgy przechowywéd w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki niesnéj ni M 12.
Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701,spia wg PN-B-06711 i wadwg
PN-B-32250 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.

3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykazasie maozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

— koparki do wykonywania wykopow gbokich,

— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gagdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
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Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podecaasgortu powinny odpowiad®N-67/6747-14 .
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien bygodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbyévasie dostosowanymi do tego celérodkami transportu w warunkach
zabezpieczgpych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wsi zgodnie z normPN-B-06250.
Czas transportu powinien spelfilwymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsysteniggzanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w spos6b zabezpiegaaje przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport prefabrykatéw

Elementy przepustow wykonywane na budowie griogf przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoalte
nizszej nt 0,4 R (W).

Elementy prefabrykowane m@dyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje
przed uszkodzeniami.

4.2.7.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania najegprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpiegzsgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej,

— czasowego przerenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudegumentacji projektowej, lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna&lzgodna z STWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne Wykapy”
Sciany wykopdw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pimpelf i zalecé Inzyniera. W
szczegolnéci zabezpieczenie me polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopow meéna stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanecianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz sposoéb jej
zagkbienia w grunt musi khiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalery usunyé, zas powstal szczelig zasypa gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgtayniera,$cianki szczelne mina pozostawi w gruncie.
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Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& lppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibao
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waastav powinna b§ usungta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzydowaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m® przekracz&
+1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu riglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigjednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z
jednoczesnym zaggzczeniem wedtug wymafj@okumentacji projektowej i STWIORB.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalerzyjmowa wg PN-S-02205.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentacprojektova. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentagrojektovy.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfw wynosz:

a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie5 cm,

b) réznice rzdnych wierzchu fawyt 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia wody
W przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiadaymaganiom PN-B-
06250.
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczdkigpo zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
- zakladayn gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna kynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50. Nie mae ona by osiagnicta
przez weksze zuycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsieasprawdzanie daviadczalne
urabialn@ci mieszanki betonowej przez prdtormowania w warunkach zttnych do rzeczywistych.
Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezem@rzekracz& 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dermg@k napowietrzagych.
Recepta mieszanki betonowej iBoby¢ ustalona dowolpn metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalra
zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.
Do celéw produkcyjnych naty sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsto
urzagdzenia mieszafego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
— zmiana rodzaju skfadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynimcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekraczagj+ 5 dcr.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsaie wylgcznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.
Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza nk 100
% jej pojemndci roboczej.
Czas mieszania zarobu musithystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy ni 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezma@ni¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) wdej niz
+ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze’ @ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwd, za
wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu zyimerem.
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5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, zgodnie gtpapowieniem PN-B-06251.

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapeiwmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce

wbudowania. Do tego celu zalecg kiczenie wzldw na przeciciu pretéw drutem wyzatkowym wyarzonym o

srednicy nie mniejszej 71i0,6 mm (wjzanie na podwadjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachdwa

doktadne potgenie w czasie betonowania. Nafestosowd podkiladki dystansowe prefabrykowane z zapraw

cementowych albo z materialéw z tworzywa sztuczndgiedopuszczalne jest stosowanie podkiadek ezopr

stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendssprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.

Sprawdzeniu podlegagj

- $rednice aytych prtow,

— rozstaw pgtdw - r&enice rozstawu gtdéw gtéwnych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienardi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— réznice dlugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od dokumentacji
projektowej o w¢cej nz £ 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowé zalecenia PN-B-06251 dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-
02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno Idy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovg i powinno zapewwri Sztywngé i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wyklucgywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztaicgé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyigeliem ich mieszankbetonovy powinny by obficie
zlewane wog.

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektowy oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymat, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonigsmania, zagszczania, dojrzewania, pignacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5° C. W wyjtkowych

przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz

zapewnienia mieszance betonowej temperatury *+Q@v chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo

elementu przed utratiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca e siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwod.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgetwaagania normy PN-B-32250.

Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacoejze nasipi¢ po osignieciu

przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepistow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice pgtdw i usytuowanie zbrojenia powinny byzgodne z dokumentacjprojektows. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtnz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 rdta
przepustoéw skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektova. Dopuszczalne
odchylenie osi ptta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentagj projektova moze
wynosié maksimum 5 mm.
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5.8. Utazenie rur

Rury powinny by ustawiane na przygotowanym pogiozgodnie z dokumentacjprojektows. taczenie rur
zgodnie z instrukegj producenta.

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna& byykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i

odpowiadé@ wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny dwykonane zgodnie z dokumentagrojektovy.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniuscianki powinny by zachowane nagiujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej 67 C, a zaleca sija
wykonywa: w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporney bylozliwie
poziome, a gsiadujce kamienie nie rozklinowywaly sipod wptywem obaizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzéylie miejsc
niezapetnionych zaprawy

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaizima do ptaszczyzn

pionowych lub poziomych, a kragzie przegjcia ptaszczyzn byty w przylieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ul@geniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentajjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowad np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emallkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poxeieni suchych,

lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpagrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwaprzez liyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigirzeprowadi z uwzgkdnieniem wymagapodanych w
punkcie 5.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robo6t nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgedrtiablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251.
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania \vg Termin lustck¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- staldci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych | PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18 bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 w przypadku stwierdzenja

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77

1.4. Badanie dodatkéw

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiaerobocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasai PN-88/B-06250 po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 w przypadkach technicznje
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 ragy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 rary
3.4. Badanie odporioi na w czasie  wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,3 rary
3.5. Badanie przepuszczaded w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadzigj

niz raz na 5000 frbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nafg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowgai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
C) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtoweai wykonania powierzchni i kragazi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na calej wysada,
— odchylenia goérnych powierzchni 2@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na calej dtugoi.
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6.5. Kontrola wykonania umochnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalgy kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné& z dokumentag
projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,

- rzgdne wysokéciowe,

— grubai¢ tawy,

- zgodndg¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.7. Kontrola utozenia rur

Utozenie rur nalgy sprawdzé w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2,

— trasy ulagenia — dopuszczalne odcylenie +5 cm

Pokczenie rur powinno lysprawdzone na szczekdgolczenia.

6.8. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2,

- wytrzymataici betonu n&ciskanie ,

- $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektow.

6.9. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Pokczenie prefabrykatéw powinno &ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddn@montowanego
przepustu z dokumentagprojektowy.

6.10. Kontrola izolacji $scian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MY0®MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie faw fundamentow i ich péginacg,

wykonanie deskowania,

monta konstrukcji przepustu ,

zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu,

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
umocnienie wlotéw i wylotéw,

uporzidkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Cenascianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonaniescianki czotowej:

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
whasndci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakdigio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie woodpornéci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ubltreigkowa badania
wytrzymaitaici betonu ndciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetaici betonu nasciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawariei zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdbw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnici alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgatno
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gagco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacpfesie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowyeani
Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidsanych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa naitaie aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyfbtnych do betondéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.[F) Warszawa, 1990 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 07.07.01 GWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonywania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania , Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikdéw w Czarnym Borze "

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg oswietlenia na
drogach publicznych istniejgcych i przebudowywanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia sSwietlnego
wysytanego przez zrddto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacd pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wyroby budowlane do wykonania ustroju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$é uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B
30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Wtasciwos¢ Wartosc

1 Wytrzymatos$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
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2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiet mrozoodpornosci | F 50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna byé odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiadaé PN-85/B-23010.

2.3. Wyroby budowlane stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-
03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06. Dla wykonania ustrojéw pod
stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd
opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywacé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?>.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatta i oprawy

Dla os$wietlenia drogowego stosowac zrddta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatosc¢ i stato$é strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie lamp ze Zzrédtami swiatta typu dioda.

Oprawy powinny charakteryzowac sie :

a) Stopien szczelnosci dla komory lampy i komory osprzetu - IP 66

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 153



Przebudowa ulic Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze

c) Korpus oprawy wykonany jako cisnieniowy odlew aluminiowy,

d) Klosz wykonany z poliweglanu odpornego na promieniowanie UV (IK-10),

f) Panel osprzetu catkowicie demontowany z oprawy bez uzycia jakichkolwiek narzedzi,

g) Oprawy wykonane w Il kl. ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z PN-EN 60598-1, / rozdziat 4.10.1/. Panel z
osprzetem demontowany z oprawy catkowicie bez uzycia narzedzi, ze wzgledédw bezpieczenstwa osprzet
umieszczony musi by¢ na panelu wykonanym z tworzywa zapewniajgcym dodatkows izolacje, zaden z metalowych
elementdéw panelu nie moze sie stykac z korpusem oprawy,

h) Oprawa musi posiadad integralny element umozliwiajacy ptynna regulacje nachylenia oprawy zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie w zakresie od 0 do 30 stopni,

i) Ze wzgledu na geometrie drogi i uktad drogowy w celu uzyskania luminancji dobrano moc zrédet swiatta
51W,63W,75W, 107W . Oprawy nalezy montowac zgodnie z wskazaniami na schemacie oswietlenia.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla oswietlenia drog, stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe zgodne z dokumentacja projektowa.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla
Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadaé¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pie¢ zaciskdw do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju
do 50 mm*.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwga ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona
zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna,
podktadows i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51i 81w
stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywaé peknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0 do 2,0m zgodnie ze wskazaniami dla poszczegélnych lamo na schemacie oswietlenia. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz
rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé¢ zaciskéw
przystosowanych do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm’.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 400/230V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadac sie z cztonow:
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— zasilajgcego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 70 mmz, sktadajgcego sie z podstaw
bezpiecznikowych 63 A lub tgcznika recznego 63 A,

— odbiorczego sktadajgcego sie z min. 7 pdél odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs63 A i
styczniki, ktére bezposrednio wtgczajg i wytgczajg oswietlenie. Do podtgczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiadac uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm’ bez
uzywania koncéwek kablowych,

— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz prace w pierscieniu

sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym

przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill i odpowiada¢

wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow

spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakos$¢ robdt:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m>/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania os$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone wyroby budowlane i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu, nalezy uwzglednié¢ wystepowanie gruntu skalistego . Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarky wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentac;ji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
dokfadnoscig £ 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementdéw tgczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
spowodowacé odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy
malowad przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnoéci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustroje. Spdd stupa powinien
opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji projektowe;j.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikéw

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungc¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig * 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
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Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyc¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 1 mm-.

llos¢ przewododw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla lll strefy wiatrowe;j.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m.

5.9. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

— wykopéw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, moze by¢ stosowany jako
uziemienie ochronne.

Uziemienie polega na potfaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy samoczynne
odtgczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke
ocynkowang 30 x3 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latari, masztéw i szafy
oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniaé rowniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.
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Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm>.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt. 5 oraz

sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustroje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglagdu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-

80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystanc;ji i ciggtosci zyt

kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw moggacych znalez¢ sie
pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakosc¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢

stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana

ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywadé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtagczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekgji
katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie wyroby budowlane nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiernn STWiIORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentdw i ustrojow,

— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowadé, oprocz dokumentdw wymienionych w punkcie
8.5 STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustrojow,
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— zasypanie fundamentdw, ustrojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz masztéw, stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,

— podtgczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe]j na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosc na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i posp6tka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i

10.2. Inne dokumenty

energetycznych linii napowietrznych

31. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczerstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
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35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.03.02 PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LI NI
ENERGETYCZNYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych
przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujgcych z
przebudowg i budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy liniag kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby budowlane, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne wyroby budowlane powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zaktadem oswietlenia ulicznego i drogowego i zgodne z dokumentacjg projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o
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napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 30 kV, nalezy stosowac folie koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o s$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 150 mm . Przy zmianie trasy kabla nalezy stosowac kolana rurowe R=90°(45°) w celu
zachowania droznosci ostony.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosc robét:

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéow do [ 15 cm,

weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone wyroby budowlane powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.
Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujacg kolejnosé robét:
- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz przebudowywana
linia kablowa,
- wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,
- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z drogg,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy .
5.2. Demontatz linii kablowej
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegédlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n-ilos$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
5.4. Uktadanie kabli
Ogdlne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki,
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:0°C
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie Zzrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.
Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j i
o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,
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15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosié nie mniej niz 80 cm

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tgcznie nie mniej niz1m

5.5. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Witasnosci  elektryczne potgczern powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401. Przewodno$¢ potgczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych powtok lub pancerzy.
W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos$¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7
przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potagczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami
muf przelotowych i gtowic. Pofaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaé
wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm>. Potfaczenia ze sobg
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatdéw innych niz aluminium nalezy wykonac¢ przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm’.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego faczenia
powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.6. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel;, nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajgca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié nieprzerwany cigg przewodzacy
linii kablowe;j.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i
w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,
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znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogodlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.

Wyroby budowlane posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérag moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na Zzadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentodw,
wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétow odbioru albo innych dokumentow.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

Sprawdzenie ciggtosci 2yt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej: 50 MQ/km

Préba napieciowa izolacji

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 166



Przebudowa ulic Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Prébe napieciowg nalezy wykonac pragdem statym
lub wyprostowanym.

Prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

wartos$é pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pHA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdét, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiardw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiardow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowe;j,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowg,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN- 89/E- 05029 - Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskéw

PN-IEC- 60050-826: 2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC- 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-EN - 40-1: 2002 - Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje

PN-EN - 12665: 2003 - Swiatto i owietlenie. Podstawowe terminy i oraz kryteria okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia
PN-EN - 13201-1: 2004 - Oswietlenie drég - Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia

N-SEP-E-001: 2003 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N-SEP-E-004: 2004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.
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PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczedstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gdornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.03.04 PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII
KABLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa
kablowych linii telekomunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze "

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowag kablowych linii telekomunikacyjnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggéw
kanalizacji kablowej.

1.4.5. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu
gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ faczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczgca centrale telefoniczne
miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujaca linie faczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - czesc¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.15. Siec rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.16. tacze - zestaw przewododw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
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1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.
1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia t3czaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia faczaca centrale okregowa z centralg
miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugosc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.24. Dtugosc¢ elektryczna - rzeczywista dtugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespét cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjna kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6Ine wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcéw. Kazdy
materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraé zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250.
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Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu,
przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15.
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé¢ normie PN-80/C-
89203.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt
gwarantujgcych witasciwg jakosé robot:
— ubijak spalinowy,
— zurawik hydrauliczny,
— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciagarka reczna kabli,
— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,

— samochdd dostawczy,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robot

Technologia przebudowy winna odpowiada¢ warunkom technicznym wydanych przez uzytkownika linii, ktory w
sposéb ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu studni i kabli w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrdwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia Is powinien by¢ réwny minimum 1,00.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Kontrola polega na stwierdzeniu kompletnosci demontazy oraz uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntu

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg jest komplet demontazu elementdéw sieci telekomunikacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu demontazu nieczynnych kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokdty z dokonanych pomiaréw,
— protokdty odbioru robot zanikajgcych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
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— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikéw w Czarnym Borze”

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej warunkach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek oraz skrzynek zaworéw urzadzen podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wyroby budowlane do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki nalezy uzy¢:

— wyroby budowlane nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbidérkowy otaczajacej studzienki, jezeli materiat ten jest dopuszczony do uzycia w danych
warunkach

— dla studni teletechnicznych nie dopuszcza sie uzycia do regulacji cegiet w tym réwniez klinkierowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 174



Przebudowa ulic Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

pity tarczowej,

mtota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdbw do wykonania regulacji studzienki moze odbywac sie dowolnymi srodkami
transportu z zabezpieczeniem materiatow przed zmieszaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- regulacje studzienki,
- naprawe lub uzupetnienie nawierzchni przy studzience.
5.3. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady) urzgdzenia podziemnego,

— rozebranie uszkodzonej lub wymagajgcej regulacji nawierzchni wokét studzienki:

— reczne rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienkg, kregéw
podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
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sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,

komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

poziomowanie gérnej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-

piaskowej lub mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,

osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych

wyréwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

lub nowych materiatéw oraz ew.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do|1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
2 Roboty rozbiérkowe lraz
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja | 1 raz Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy
4 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej Kratka s$ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz
nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni
lraz

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni

typu kostkowego,

poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego,

umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiérkowe,

regulacja studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— roboty rozbidorkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie regulacji studzienki,

— utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONYWANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIIl WODOCI AGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania, odbioru,
przebudowy i zabezpieczenia sieci wodociggowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa ulic
Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze”

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obgtych SST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu sieci
wodociggowej z PE oraz obiektdw i urzgdzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sg: wykopy, umocnienia $cian
wykopdw, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggdw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wad
gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podioza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem podsypki,
obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggdw oraz ich
inwentaryzacje powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Wodocigg — zespot wspodtpracujacych ze sobg obiektow i urzgdzen inzynierskich, przeznaczonych do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

2. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uktad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych sie poza budynkami
odbiorcéw, zaopatrujgcych w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne.

3. Przewdd wodociggowy — rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do przebudowy i zabezpieczenia wodociggu powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaérni lub
innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociggowej wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Rury przewodowe

- rury i ksztattki polietylenowe PE100 SDR17 PN10
Zastosowane materiaty musze mie¢ dopuszczenie do kontaktu z woda pitna.

2.2. Armatura

ZASUWY

Zaprojektowano zasuwy (typoszereg F5) odcinajace bezdtawikowe z elastycznym zamknieciem, do zabudowy
podziemnej, na cisnienie nominalne minimum PN 10, z obudowg i skrzynkg uliczng do zasuw. Skrzynki uliczne
nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem krazkami betonowymi.

Typy obudowy do zasuw i przedtuzenie trzpienia nalezy dostosowa¢ w trakcie realizacji, po ostatecznym
usytuowaniu projektowanych sieci.

Zasuwy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 178



Przebudowa ulic Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze

® dwustronna szczelnos¢ zasuwy
® gtadki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda (cylindryczny, nie zwezony)

® miekko uszczelniajgcy klin wykonany z zeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem (na catej powierzchni),
dopuszczony do kontaktu z wodg pitng

® korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. GGG — 40

® JSruby tgczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A4 wpuszczone i zabezpieczone masg
zalewowsq, dopuszcza sie inne rozwigzania gwarantujgce 100% szczelno$¢

® wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w czesci uszczelniajgcej wrzeciono
polerowane

® uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei uszczelniajacej
(nakretce, wkretce) wykonanymi z gumy EPDM lub réwnorzednej

® uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosieznej tulei uszczelniajgcej (nakretce, wkretce)
wspotpracujgce z polerowang czescig wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej srednicy w
czesci uszczelniajgcej (polerowanej). Niedopuszczalne sg rozwigzania z karbami przeznaczonymi do
umocowania uszczelnien o-ringowych

® uszczelnienie zabezpieczajgce tuleje uszczelniajgcg (nakretke, wkretke) wrzeciona w korpusie zasuwy
przed zanieczyszczeniami z zewnatrz

® wrzeciono powinno posiadac niskotarciowe podktadki lub tozysko
® wymienna mosiezna nakretka klina
® prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych czes¢ korpusu zasuwy

® mozliwos¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona zasuwy bez koniecznosci wytgczania z eksploatacji przewodu
wodociggowego na ktérym zabudowana jest zasuwa

® petna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powtokg na bazie zywic
epoksydowych metodg elektrostatyczng lub fluidyzacyjng zapewniajgcg minimalng grubosé warstwy 250
um

® konstrukcja obudowy - teleskopowa umozliwiajgca skrocenie obudowy na budowie
® owiercenie kotnierzy PN10

® montowane zasuwy powinny posiadac karte katalogowg oraz atest PZH.
HYDRANTY PPOZ
Na wodociggu zaprojektowano hydranty pozarowe nadziemne DN80, PN10 z podwdjnym zamknieciem
posiadajace dwa wyjscia @75mm, tamane.
Hydranty wigczone sg do sieci poprzez odgatezienie z zasuwg kotnierzowg DN80.
Wysokos$é hydrantéw nalezy dostosowaé w trakcie realizacji, po ostatecznym usytuowaniu projektowanych
sieci.
Pod skrzynki zasuw nalezy zastosowa¢ krazki betonowe.
Hydranty powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

® ci$nienie nominalne: min. PN10
® Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego,
® Dwie nasady boczne @ 75 mm z pokrywkami wykonanymi z polietylenu lub Zeliwa.

® Petne zabezpieczenie antykorozyjne, zewnetrznie — metodg proszkowg przy uzyciu farby epoksydowej,
wewnetrznie — metoda proszkowg przy uzyciu farby epoksydowej lub emaliowane.

® Ttok uszczelniajacy (grzybek) wykonany z zeliwa sferoidalnego, catkowicie pokryty niescieralnym,
odpornym na starzenie tworzywem sztucznym z elastomerem,

® Dodatkowe zamkniecie w postaci kulowego zaworu zwrotnego
® Wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonane ze stali nierdzewnej,

® Nakretka wrzeciona i tuleja prowadzaca ttok uszczelniajgcy wykonana z mosigdzu utwardzonego
powierzchniowo,
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Uszczelnienie dtawicy typu o-ring ( co najmniej podwdjne- tj. min. 2 uszczelki)

Odwodnienie powinno dziatac¢ tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, w potozeniach posrednich i przy
otwarciu odwodnienie powinno by¢ szczelne,

Zamkniecie przeptywu wody w hydrancie musi odbywad sie poprzez wyzej wymieniony ttok lub grzybek
uszczelniajacy, ktory blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z mosigdzu utwardzonego
powierzchniowo. Niedopuszczalne sg rozwigzanie, gdzie gumowy ttok (grzybek) zamyka przeptyw w
nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu

Kolumna gérna musi mie¢ mozliwos¢ obrotu wzgledem kolumny dolnej o dowolny kat w zakresie od 0 do
360 stopni.

hydranty powinny by¢ w kolorze czerwonym

na hydrantach powinno by¢ trwate oznaczenie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (producent, $rednica,
ci$nienie, materiat itp.)

Wszystkie montowane hydranty muszg posiadaé swiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum

Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie k. Otwocka.

Wokét skrzynek zasuw w terenie nieutwardzonym nalezy wykonaé ptyte betonowa o wymiarach

0,6x0,6x0,15m. Nawierzchnia wokét hydrantu nadziemnego powinna by¢ umocniona tak, aby jej nie rozmyta
woda wyptywajaca z hydrantu.

2.3. Materiat do podsypki, obsypki i zasypki
Jako materiat do podsypki i obsypki nalezy stosowac piasek zgodnie z PN-B-03020. Do zasypki mozna stosowa¢
grunt rodzimy pod warunkiem, ze zostanie zageszczony do parametrow podanych w projekcie i spetnia
parametry podane w specyfikacjach drogowych.

2.4. Bloki podporowe z betonu klasy C20/25.

2.5. Pospotka — wymagania jak w PN-EN 13242,

2.6. Rura ostonowa PEHD SDR17.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

3.1. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i

wykoniczeniowych:

pite do ciecia asfaltu i betonu,

pite motorowg taricuchowg 4,2 KM,

zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

koparke podsiebierng 0,25 m> do 0,40 m3,

spycharke kotowa lub ggsiennicowg do 100 KM,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

i innych niezbednych do wykonania zadania.

3.2. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet montazowy:
samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

zurawie samochodowe do4t,od5do6t,0d 7do 10t,
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e wciggarke reczngod3do5t,

e spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

® zespot pragdotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
® kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

® pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

e gietarke do pretéw mechaniczna,

® nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie. Transport materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z
wytycznymi producentéw.

4.2. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlnag
ostroznos¢ nalezy zachowad przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:
® rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1
m,
e jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,

® podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkéw transportu jak sruby, taicuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod faricuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

® podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

® Wedtug istniejgcych zalecen przewéz powinien odbywad sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie =z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja: segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig witasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
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Wykonaweca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu
robét.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy ispadkéw zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Dla zapewnienia witasciwego utozenia przewoddw, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo
trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggng¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu pomiedzy dwoma tatami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora
w odniesieniu do reperéw pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one
widocznych uszkodzenn powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié,
zwracajac szczegbdlng uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i zmagazynowac poza strefg
montazowq. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie
z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do podtoza na catej dtugosci.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenne, o scianach pionowych i rozpartych.

Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z
PN-B-06050.Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie min.0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
sktadowisko odpaddédw. Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewododw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.3. Przygotowanie podiga

Rurociagi nalezy utozy¢ na zageszczonej podsypce piaskowe]j o grubosci 0,20 m utozonej na gruncie rodzimym.
Podsypka winna by¢ zageszczona do wskaznika 1S=0,95 wg Proctora.

5.4. Roboty montaowe

Gtebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Dtawice zasuw powinny by¢
zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy zasuwy znajduje sie powyzej dolnej granicy
przemarzania w danej strefie. Po utozeniu przewodu przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
i branzowa.

5.4.1. Rury

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania (pekniecia, uszkodzenia wyktadziny zewnetrznej, wgtebienia oraz inne wady fabryczne)
uniemozliwiajgcych spetnienie wymagan odpowiednich norm. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié. Rury
uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé poza strefg montazowga. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie,
mechanicznie za pomocg krazkéow, wielokrgzkéw lub dzwigdw Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury
ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero
wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkdw przewoddéw do wykopu powinno byé prowadzone na
przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i
spadkiem przewodu oraz S$cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, o co najmniej 1/4 obwodu
symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztaczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiar gniazd nalezy dostosowac¢ do $rednicy i rodzaju ztgczy. Rury PEHD powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 12201:2004.
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Ponadto:

® Przewody PEHD montowac i uktadac przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz + 5 0°C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu
przed zamuleniem.
Potaczenie rur wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. W procesie zgrzewania czotowego nalezy zwracac
uwage na utrzymanie wspoétosiowosci zgrzewanych elementéw. Powierzchnia czotowa ksztattek
produkowanych fabrycznie wymaga oczyszczenia mechanicznego — usuniecia produktow utleniania (biaty
nalot). Dotykanie i sprawdzanie powierzchni czotowej palcami jest niedopuszczalne. Usuniecie pytu
materiatowego z powierzchni czotowej nalezy wykonywaé przy pomocy pedzla. Ciecie poprzeczne rur
powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Ptaszczyzna przeciecia wymaga wyrownania
i oczyszczenia czotowe] powierzchni rury. Obciete fabrycznie korice rur wymagajg przygotowania jak dla
ksztattek ze szczegdlnym uwzglednieniem odttuszczenia. Jako$s¢ wykonania zgrzewéw nalezy
udokumentowac protokdtem wykonania zgrzewodw.

5.4.2. Przygotowanie weztdw — montaz uzbrojenia

W celu usprawnienia montazu rurociggu w wykopie nalezy na powierzchni terenu przygotowac petny zestaw
ksztattek sktadajgcych sie na montaz poszczegdlnych weztdw. Wykonany uprzednio zestaw elementéw wezta moze
by¢ wmontowany do rurociggu montowanego na poboczu wykopu, jak tez do rurociggu utozonego juz na dnie
wykopu. Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1-5 : 2002 oraz
PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

5.4.3. Préba szczelnosci

Warunkiem koniecznym zgtoszenia Inspektorowi nadzoru gotowosci Wykonawcy do przeprowadzenia préby
ci$nieniowej wodociggu jest uprzednie przekazanie mu spdjnych, czytelnych, powykonawczych szkicow
geodezyjnych stuzby geodezyjnej Wykonawcy. Szkic geodezyjny Wykonawcy, oprécz wypetnionej tabelki
informacyjnej winien zawiera¢ klauzule ,,wykonano zgodnie z projektem”.

Wszystkie urzadzenia pracujgce pod cisSnieniem wody jak rury, armatura powinny by¢ poddane prébom do
okreslonego cisnienia. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegdétowymi wymaganiami normy PN-B-
10725 :1997.

Szczelno$é odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej cisnienie
wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci cisnienia prébnego. Przed hydrauliczng
préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscié, w czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep do ztgczy ze
wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomoca
odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna byc¢ instalowana armatura przed
przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy srednicy rur, zas
ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana
maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona. Ztgcza rur nie powinny by¢
zasypane. Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyjgé wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym
odcinku przewodu cis$nienia roboczego do 1 MPa 0 50 %, pp. = 1.5 % lecz nie mniejsze niz 1 MPa Wysoko$¢ cisnienia
probnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienie probne catego przewodu,
niezaleznie od srednicy, nalezy przyjg¢ rowne maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu
roboczemu.

5.4.4. Ptukanie i dezynfekcja
5.4.4.1. Czyszczenie rurociggdéw

Po zakonczeniu ukfadania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggéw powinny by¢ oczyszczone
catkowicie w taki sposdb, aby usungc¢ piasek oraz inne niszczgce materiaty.

5.4.4.2. Dezynfekcja

Przed dezynfekcjg przewody nalezy wstepnie przeptukac z predkoscig przeptywu wody w rurociggu ptukanym V = 2
m/s. Odprowadzenie wody poptucznej do istniejgcej kanalizacji deszczowej lub rowdéw przydroznych.

Dezynfekcja wykonanego uktadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce, ktéry powinien
dostarczyé sprzet, materiaty i site roboczg wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami
podanymi ponizej

Dezynfekcje wykonac¢ podchlorynem sodu o dawce 30 mg Cly/dm? wody z chloratora przewoznego.
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Podstawowe operacje zwigzane z dezynfekcja to:

* powolne napetnienie przewodu wodg z sieci wodociggowej poprzez istniejgcy hydrant (lokalizacja do
ustalenia z gestorem sieci), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu podchlorynu z chloratora
przewoznego przy zamknietych zasuwach dzielgcych sie¢ na odcinki robocze, za wyjatkiem zasuwy przy
odpowietrzniku,

® przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h,

®  zrzut wody po chlorowaniu do kanalizacji sanitarnej lub deszczowej za pomocg instalacji tymczasowej, po
uprzedniej neutralizacji tiosiarczanem sodu. Sposdb odprowadzenia powinien zosta¢ uzgodniony z
wtascicielem sieci kanalizacyjnej. W przypadku braku kanalizacji wode nalezy wywiez¢ do oczyszczalni
Sciekow.
Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych z dezynfekcjg przeprowadzi¢ ptukanie wtdrne
przewodu.
Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ prébki wody do badania bakteriologicznego z uktadu technologicznego.
Warunkiem wtgczenia kazdego odcinka sieci do obiegu bedzie pozytywna proba bakteriologiczna i fizyko-chemiczna
wykonana przez PSSE.
Jezeli wyniki bedg niezadowalajgce, Wykonawca powtdrzy catg procedure, az do osiggniecia dobrych wynikow.

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym odbiorze nalezy wykona¢ zasypke wykopu. Grunt wykopany
nalezy wywiez¢ w miejsce sktadowania np. na sktadowisko odpaddéw. Uzyty materiat do wykonania zasypki nie
powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Zasypka wykopu winna by¢ zageszczona do wskaznika podanego w projekcie wykonawczym. Badania zageszczenia
nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-02205.

5.5. Roboty odwodnieniowe
5.5.1. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia ktére zapewnig odprowadzanie
wad gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach odwodnionych. Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zgody na
zrzut wody z pompowania wykopdw i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie. Koszty robét
wynikajacych z uzyskanego pozwolenia nalezy ujgé w cenie jednostkowej wykonania wykopdw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych,
umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu. Zrédfa wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w
rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadza¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody mogg by¢ stosowane trzy
metody odwodnienia: metoda powierzchniowa, drenaz poziomy, odwodnienie igtofiltrami.

Wykonawca przedstawi metode odwodnienia w projekcie organizacji robot. W przypadku zastosowania innej niz
opisana technologii odwadniania wykopdw nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru zasady jej wykonania. Szczegdlng
uwage nalezy zwraca¢ przy pracach odwodnieniowych wykopdw, wykonywanych w terenie zabudowanym. Na
odcinkach odwadnianych z wykorzystaniem bariery igtofiltréw, nalezy spodziewac sie duzego leja depresji, co oznacza
mozliwos¢ wystgpienia pewnych reakcji podtoza gruntowego z chwilg rozpoczecia procesu odwadniania jak i z chwilg
jego zakonczenia. Reakcje podtoza budowlanego z gruntéw sypkich takich jak piaski srednie, zwiry, pospétki czy piaski
drobne beda praktycznie nie zauwazalne, bardziej zdecydowane wystgpig natomiast na tych odcinkach, ktdre sg
zbudowane z gruntéw drobnoziarnistych i bardzo drobnoziarnistych. Mozna i powinno sie ograniczy¢ te reakcje do
absolutnego minimum. W tym celu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ krétkimi odcinkami, a proces obnizania
zwierciadta wody gruntowej na terenie zbudowanym przez ten rodzaj podatnych gruntéw, nalezy prowadzi¢ bardzo
powoli, podobnie jak proces powrotu zwierciadta wody gruntowej do pierwotnego potozenia. Wzdtuz bariery
igtofiltrow niezaleznie po obu stronach wykopu nalezy wykonaé otwory obserwacyjne w przewidywanym zasiegu leja
depresji w poblizu zabudowan. Zaleca sie takze dokonanie wizji lokalnej obiektéw budowlanych, potozonych wzdtuz
odwadnianego odcinka wykopu budowlanego, celem okreslenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone
uszkodzenia itp. udokumentowaé fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych roszczen
odszkodowawczych po zakonczeniu robét.

Nalezy na biezgco kontrolowac istniejgcy poziom wadd gruntowych oraz zgodnosé budowy podtoza pod posadowienie
obiektéw z dokumentacjg geotechniczng np. poprzez wykonanie prébnych wykopdéw lub recznych odwiertow
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kontrolnych.

Prace ziemne przy wykopach gtebokich zaleca sie wykonywa¢ w porze suchej, przy niskim poziomie wéd gruntowych.
Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed wodami opadowymi.

Poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Obnizanie poziomu
zwierciadta wody gruntowej musi obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe oddziatywanie wahan
zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu.

5.6. Skrzyzowania z istniepcym uzbrojeniem

Na czas budowy wystepujgce na trasie projektowanej sieci wodociggowej uzbrojenie pokazane na planach
sytuacyjnych oraz profilach podtuznych nalezy zabezpieczyé zgodnie z wymogami uzytkownikoéw. Kable energetyczne
w miejscu skrzyzowan z wodociggiem nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Wykonawca zobowigzany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejgcego uzbrojenia:
kabli, sieci kanalizacyjnych, sieci gazowej i innych oraz sprawdzenia gtebokosci ich posadowienia.

Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku koniecznosci, uktad projektowanych wodociggéw
nalezy dostosowac do stanu faktycznego. Korekte tras i posadowienia nalezy wykona¢ w porozumieniu z projektantem
i gestorem sieci w ramach nadzoru autorskiego.

5.7. Bloki podporowe

We wszystkich weztach na sieci, w ktérych zastosowano armature zeliwng lub ksztattki zeliwne nalezy wykonadé bloki
podporowe. Bloki nalezy wykona¢ z betonu C20/25. Bloki nalezy oprze¢ o grunt rodzimy. Ewentualne przekopy
wypetni¢ chudym betonem (nie uzupetniac ich zageszczanym na budowie gruntem!). Powierzchnie blokdw zaizolowa¢é
dwukrotnie. Bloki od rur przewodowych i armatury oddzieli¢ warstwa folii PE.

5.8. Uporadkowanie terenu po zakdczeniu robot

Po zakonczeniu prac, teren robét nalezy uporzadkowad i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W przypadku gdy roboty
zwigzane z budowa wodociggu realizowane sg w pasie drogowym odbudowe nawierzchni prowadzi¢ zgodnie z
rozwigzaniami i wymaganiami okreslonymi w projekcie drogowym oraz SST dotyczgcych wykonania robo6t drogowych i
terendw zieleni. Powyzsze prace muszg zosta¢ wczesniej poprzedzone wykonaniem zasypki wykopow oraz
dokonaniem odbioru technicznego. Zasypke wykopu wykonaé¢ do spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni. W
przypadku gdy roboty budowlane zwigzane z budowg wodociggu wykraczajg poza zakres objety opracowaniem
drogowym, nawierzchnie odtworzy¢ zgodnie ze stanem pierwotnym uzytkowania powierzchni terenu.
Potwierdzeniem rodzaju nawierzchni do odbudowy jest protokoét podpisany przez Wtasciciela drogi oraz Wykonawce
robét. Rozebrang nawierzchnie odtworzyé¢ do stanu pierwotnego uzytkowania, po wczesniejszym zasypaniu wykopdw
zageszczonymi piaskami do poziomu warstw konstrukcyjnych drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:

* sprawdzenie warunkow gruntowych z dokumentacjg geologiczng i projektem, a w przypadku rozbieznosci
zgtoszenie tego faktu Inzynierowi,

*  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

* okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

* okreslenie stanu terenu,

® ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
* ustalenie metod wykonywania wykopéw,

* ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciag okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowad:

* Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
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* Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

* Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

*  Badanie odchylenia osi rurociagu,

® Sprawdzenie jakosci wykonania zgrzewdw,

* Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddéw z dokumentacjg projektowa,

* Badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

®* Sprawdzenie zasypania wodociggu wraz z oznakowaniem trasy tasma lokalizacyjng,

* Sprawdzenie atestow i aprobat technicznych na wbudowang armature, rurociagi i ksztattki.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodéw wodociggowych powinny odpowiadaé
warunkom okres$lonym w normie PN — B — 10725 : 1997, a w szczegdélnosci:

2.3.2. Odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 0,1 m,

2.3.3. Odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie nie powinny przekracza¢ w zadnym jego
punkcie +0,05 m,

2.3.4. Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 0,03 m,

2.3.5. Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 0,05 m,

2.3.6. Odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ £ 0,1 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowi

Obmiaru robét sieci wodociggowej dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:
2.3.7. 1m (1 metr) — wykonanie lub demontaz wodociggu danej Srednicy wraz z ksztattkami i armaturg,
2.3.8. 1 kpl (komplet) —montazu hydrantu nadziemnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg, pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu (odbiér czsciowy)
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- Wytyczenie trasy i szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodete.
- Wykonanie podsypki.
- Ulozenie przewodu z udokumentowaniem zgrzewdw, ocena jakosci zgrzewow.
- Pomiar powykonawczy geodezyjny wraz ze szkicami wykonanych weztéw.
- Odbiér wykonanych blokéw oporowych.
- Préba cisnienia odcinkdw sieci i catosci zadania.
- Ocena wykonania weztéw montazowych.
- Badania laboratoryjne wody.

- Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zastosowane materiaty do
budowy sieci.

- Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na wtgczenie wykonanej sieci do
czynnej sieci wodociggowe;.

- Protokdt wigczenia realizowane;j sieci do sieci istniejacej.

- Odbiér zasypki ochronnej oraz odbidr utozenia tasmy lokalizacyjnej.

- Odbiér zasypania wykopdéw z badaniem zageszczenia gruntu.
Odbidér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
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bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
8.3. Odbidr konncowy, wymagane dokumenty

Gotowos¢ do odbioru koncowego nalezy zgtosi¢ pisemnie, co najmniej 10 dni przed przewidywanym
terminem odbioru. Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru koricowego roboét jest protokot
odbioru koricowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Fakt zakoriczenia robot winien potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor Nadzoru, celem
umozliwienia przystgpienia do czynnosci odbiorowych. zgodnie z umowa.

Uwagi:

1. W przypadku wytgczenia z eksploatacji sieci wodociggowej nalezy dokonac pomiaru miejsc rozpiecia sieci i
ujawnic¢ na mapie zasadniczej, a odcinki sieci zdemontowane usung¢ z mapy zasadniczej. Informacje o
wytgczeniu sieci z eksploatacji nalezy przekazaé¢ do osrodk geodezyjnego.

2. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci w lokalizacji infrastruktury podziemnej w obszarze robét ( wykop) z
informacja wynikajgcg z mapy nalezy pomierzy¢ stan faktyczny i zgtosi¢ do osrodka geodezyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania wodociggu obejmuje:

® wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociggéw i lokalizacji obiektéw,

® ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz jego utrzymanie,

® zdjecie warstwy humusu wraz z hatdowaniem,

® inwentaryzacja geodezyjna istniejgcych wodociggdw w miejscach potgczenia z projektowanymi,

e wykonanie wykopow pod projektowane sieci,

e wykonanie (catkowite lub czesciowe) wymiany gruntu w przypadku gdy istniejgcego gruntu (do zasypki
wykopu) nie mozna zagesci¢ do odpowiednich wartosci podanych w projekcie i niniejszej specyfikacji lub gdy
istniejgcy grunt nie spetnia odpowiednich parametréw okreslonych w specyfikacjach drogowych,

® umocnienie Scian wykopdw,

e odwodnienie wykopdéw w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

e odwodnienie wykopdéw w przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych,

® zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikdw,

® zakup, transport i sktadowanie materiatow,

e wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki, zniwelowanie do rzednych projektowanych,
e demontaz wodociggow,

e demontaz hydrantow,

e utozenie wodociggdw z rur PE,

® montaz elementéw wodociggu (tuki, tréjniki, taczniki, odwodnienie, itp.),

® montaz zasuw wraz z obudowsg i skrzynkg uliczng do zasuw,

e wykonanie blokéw podporowych,

® wpiecie do istniejacej sieci wodociggowe;j,

® montaz hydrantéw ppoz,

e utozenie tasmy lokalizacyjnej,

e wykonanie i zageszczenie obsypki i zasypki zgodnie z projektem wykonawczym,

e wykonanie ptukania sieci i préoby szczelnosci a takze wykonanie dezynfekc;ji sieci,

® wywoz gruntu na sktadowisko Wykonawcy, sktadowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z
wykopu,

e rozplantowanie humusu,

e wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.
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SZCZEGOLOWE specYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.06 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYC H
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii gazowych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujgcych z
przebudowg i budowa drég

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspoétosiowo z
gazociggiem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekdw gazu poza
przeszkode terenowa.

1.4.3.Rura przejsciowa - rura o $rednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z
gazociggiem, stuzgca do wykonania przejScia pod przeszkodg terenowg bez wykonania wykopu (np. metoda
przecisku lub przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekéow
gazu, a ktorej zakonczenie dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej,
zas dla gazociggdéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5.Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzgca do redukcji ciSnienia gazu i pomiaru
przeptywajacego gazu.

1.4.6.Przytacze - odcinek gazociggu od kurka gtdwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.

1.4.7.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktory ze
wzgledu na swodj charakter moze podlegaé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie
oddziatywac.

1.4.8.0dlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos¢ osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 188



Przebudowa ulic Sportowej i Skalnikow w Czarnym Borze

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich Srednice zalezne sg od istniejgcych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem sieci

gazowe;j.

Do wykonania sieci gazowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane wewnatrz
asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczng z pojedynczg (ZO1) lub podwdjng przektadka
(z02),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 zabezpieczone wewnetrznie roztworem asfaltu (WM),
zewnetrznie powtokg bitumiczna z pojedyncza (ZO1), podwdjng (Z02) przektadkg z wtdkna szklanego, ze szwem
wzdtuznym lub spiralnym (S), sciankami ukosowanymi (V), o okreslonym sktadzie chemicznym i wtasnosciach
wytrzymatosciowych oraz sprawdzonej szczelnosci (B2, B3),

— rury cis$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 i BN-74/6336-03, spetniajgce ponadto wymagania
zawarte w ,,Wytycznych M.0.Z.G.” - Warszawa.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ scianke o grubosci nie mniejszej niz grubos¢ $cianki gazociggu.

Zewnetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacjg antykorozyjng wytrzymata

na przebicie prgdem o napieciu min. 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna przez pomalowanie.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowanie
wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczng z podwdjng przektadka (202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 zabezpieczone wewnetrznie i zewnetrznie jak rury
wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

Na zgdanie Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewnetrznie powierzchni z potrdjng

przektadka z widkna szklanego.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO srednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rury wydmuchowe dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowad:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone
zewnatrz izolacjg (201),

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081.

2.3.4.Rury wydmuchowe dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnieft powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 zabezpieczone wewnetrznie roztworem
asfaltu, za$ zewnetrznie powtoka bitumiczng z pojedynczg przektadka z widkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244
obudowane czesciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury
stalowe nalezy zagruntowac 2 razy farbg miniowa i pomalowac 2 razy farbg olejng ogdlnego stosowania koloru
26ttego.

Obudowe betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowaé 2 razy lepikiem
asfaltowym na zimno;

— ptyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-I.

Mase betonowg nalezy zagesci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy
zaizolowad stosujgc dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe
Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowad rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244,
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Grubos¢ Scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczern wytrzymatosciowych.

2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymato$¢é mechaniczng oraz konstrukcje
umozliwiajacg bezpieczne przenoszenie maksymalnych cisnien gazu i naprezen rur gazociggu.

W gazociggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z normg wszystkie dane
techniczne pozwalajace okresli¢ przydatnos¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociggu.

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé z materiatéw objetych normami: BN-74/8976-02 oraz BN-
74/8976-01, -03, -04.

2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywac w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposdb gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkow bhp.

Rury mozna przechowywac w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowac w taki sposdb, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej
dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura
w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.7.3.Elementy punktow pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzgce do pomiardéw elektrycznych, takie jak: ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i
orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu nalezy przechowywaé w opakowaniach, w czystych i
suchych pomieszczeniach, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywaé, zgodnie z BN-74/8976-01, uktadajgc je na wyréwnanym podtozu rzedami, w
warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.7.4 Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywac uktadajac je rzedami na wyréwnanym podtozu.

Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdét ziemnych i
wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowa faricuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsiebierng 0,25 m> do 0,40 m3,

— spycharke kotowa lub ggsiennicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
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— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd skrzyniowy od 5do 10 t,

— samochdd samowytadowczy do 5 t,

— samochadd dtuzycowy,

— przyczepe skrzyniowg 3,5 t,

— zuraw samochodowy do 6 t,

— Zurawie boczne ggsiennicowe do 151, 35 t,

— ciggnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,

— weciagarke reczngod3do5t,

— spawarke spalinowg 300 A,

— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m3/min.,

— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m3/min., 10 MPa,

— suszarke elektrod,

— kociot do podgrzewania asfaltu,

— betoniarke wolnospadowa spalinowg 250 dm?®,

— urzadzenie przeciskowe,

— urzadzenie przewiertowe,

— ttok czyszczacy,

— defektoskop iskrowy D1 - 64,

— instalacje rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot pradotwédrcezy 2,5 kVA,

— barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,

— pompe wirnikowa spalinowg 225 m3/h,

— pompe wysokocisnieniowg 30 I/min.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robdét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajgc je od
uszkodzenn mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecej niz jednej
partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposdb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucad.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktéw pomiaréw elektrycmych

Elementy stuzgce do pomiardéw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny
osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
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4.5. Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i ptyt fundamentowych
Elementy te mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Podtoge oraz Sciany boczne i czotowe
srodka transportowego nalezy wytozy¢é materiatem wysciotkowym (stomg lub wetng drzewng) w takiej ilosci, aby
elementy betonowe byty zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem sie z podtogg lub Scianami.

Wolng przestrzen pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz miedzy scianami srodka transportowego i tadunkiem
nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem wysciétkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 oraz ptyty fundamentowe mozna uktadaé warstwami, przektadajgc poszczegdlne
warstwy materiatem wyscidtkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpor i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw

osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopdw lub z opadéw atmosferycznych

powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgc sie
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 mi na
odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utozona warstwa wyréwnawcza
grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.
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W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka
piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z warstwy zwiru lub ttucznia z
piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogdlne

gazociggi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb, aby byty zachowane
odlegtosci poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz
Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane
gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewnetrznej krawedzi jezdni

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

ponadto gazociggdéw (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajgcych gaz bezposrednio do odbiorcéw) nie nalezy
prowadzi¢ przez tereny: zaktadéw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zaktaddéw
chemicznych i magazynow materiatéw tatwopalnych;

gazociggdw wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do
takiej zabudowy;

gazociagi niskiego i Sredniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w
pasach zieleni lub pod chodnikami;

w przypadkach szczegélnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza sie uktadanie
gazociggow niskiego i Sredniego cisnienia pod jezdnig. Wowczas powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku
o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwg piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchnie rury. Warstwy
piasku powinny by¢ wentylowane za pomocg wechowych sgczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47]
rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;

gtebokos¢ utozenia gazociggu pod powierzchniag ziemi powinna by¢ taka, aby grubosé¢ warstwy ziemi ponad
gorng tworzacy przewodu wynosita co najmniej: dla gazociggdw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociggdédw gazu
wilgotnego - 0,8 m.

Gtebokos¢ utozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni
ponad gazociaggiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie ukfadanie gazociggéw nad powierzchnig terendw bagnistych,
gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociggu (niskiego, Sredniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa) nad
ziemig, nalezy uktada¢ go w miare mozliwosci na istniejgcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub
wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzgdem mostu;

w przypadku, gdy wspdtczynnik tarcia gazociggu o podtoze jest mniejszy lub rowny tangensowi kata nachylenia,
powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwigce.

5.5.2.Wytyczne dotyczgce wykonania przewodéw

gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wtasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-74219,

b) ze szwem wg PN-79/H-74244;

dopuszcza sie wykonanie gazociggdw niskiego i Sredniego ci$nienia z rur stalowych uzywanych, o sprawdzonej
przydatnosci do budowy gazociggu,

do budowy gazociggdw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw sztucznych,
odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikow gazu, o sprawdzonej szczelnosci i wtasciwosciach
wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04);

rury przeznaczone do budowy gazociggéw powinny by¢ sprawdzone u wytwdrcy pod wzgledem szczelnosci i
wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubosc¢ scianek przewoddéw rurowych gazociggdw sredniego i wysokiego cisnienia nalezy przyjmowac zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Niezaleznie od wynikéw oblicze wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji, grubosé¢ nominalna scianki
przewodu rurowego gazociggu wysokiego cisnienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewododw o Srednicach nominalnych od 300 do 500 mm,
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6 mm - dla przewodow o Srednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materiaty uzyte do taczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymatosé potaczen réwnga co najmniej
wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ tgczone spawaniem elektrycznym recznie lub pétautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociggach o grubosci scianek do 6 mm dla cisnien roboczych nie wiekszych
niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielkosSci ci$nienia - w gazociggach o srednicach nie wiekszych niz 150 mm.
Wymagania techniczne wykonywania robdt spawalniczych w gazociggach z rur stalowych oraz wymagania
techniczne tgczenia rur z tworzyw sztucznych okreéla zatacznik do zarzgdzenia Nr 47.

Spoiny podtuzne sgsiadujgcych ze sobg odcinkdw rur ze szwem powinny byé przesuniete wzgledem siebie o co
najmniej 1/4 obwodu rury. Odlegto$¢ pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg spoinami obwodowymi dla prostych
odcinkdéw rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz obie srednice nominalne rury.

W miejscach utozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza sie wycinania otwordw i wspawywania
kroécow.

Rury z PE powinny by¢ taczone metodg zgrzewania zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg technologiczng
taczenia;

stosowanie pofgczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy tgczeniu przewoddw rurowych z armaturg
kotnierzows. taczenie gazociggdw przy zastosowaniu izolujgcych potgczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76
nalezy stosowaé, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

na odcinkach gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowaé i wykonywa¢é
docigzenie i zakotwienia przewodéw zgodnie z BN-70/8976-15 i BN-71/8976-26;

na poczatku i koricu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu ttokéw czyszczacych,
nalezy sytuowaé w miejscach tatwo dostepnych $luzy ttokéw czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 i BN-
74/8976-67;

bloki oporowe nalezy stosowaé i wykonywa¢ zgodnie z BN-71/8976-48 w punktach gazociggu, ktére wymagajg
utwierdzenia w kierunku osiowym;

sgczki wechowe nalezy stosowaé i wykonywaé zgodnie z BN-79/8976-07 oraz w przypadku prowadzenia
gazociggu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

izolacje termiczng gazociggu nalezy stosowaé na utozonych nad ziemig rurociggach gazu wilgotnego wg BN-
74/8976-65;

podtgczenia domowe gazociggu niskiego i sredniego cisnienia nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47.

5.5.3.Wytyczne dotyczgce skrzyzowania gazociggdw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociggdw z obiektami terenowymi oparte zostaty na wymaganiach zawartych w
PN-91/M-34501.

5.5.3.1.Skrzyzowania z drogami

skrzyzowania nadziemne

Przy skrzyzowaniach gazociggdw usytuowanych nad drogami nalezy zachowaé przeswit pomiedzy najnizszym
punktem gazociggu lub konstrukcji podtrzymujacej gazociag, co najmniej 4,75 m.

Odlegtos¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociggu nalezy kazdorazowo uzgodnic
z zarzagdem drogi;

skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.2.

5.5.3.2.5krzyzowania z rurociggami

skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociggdw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie
majgcej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami cisnieniowymi) powinny
by¢ wykonane z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrznymi sSciankami gazociggu a ww.
rurociggami, nie mniej niz:
— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,
b) skrzyzowania gazociggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi potaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.3;
skrzyzowania nadziemne
Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociggu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociggéw
powinna stanowic¢ przeswit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.
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5.5.3.3.Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi
— skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywac z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy
zewnetrzng Scianka gazociggu a kablem co najmniej 0,15 m;
— przy uktadaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na dtugosci co
najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociagu;
— w przypadku uktadania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];
- kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien byé mniejszy niz 15°.
5.5.3.4.5krzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi
— Skrzyzowania podziemne
Odlegtos¢ pozioma skrajnej Scianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociggdw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z normg PN-75/E-05100.
Kat skrzyzowania gazociggdw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 30°.
5.5.3.5.5krzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi
Przy skrzyzowaniach gazociggdw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odlegtos¢ poziomga gazociggu od stupa
€O najmniej:
a) dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.
Kat skrzyzowania gazociggdw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 60°, za$ gazociggdw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.
5.5.3.6.Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi
Jezeli odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng Sciankg gazociggu o ci$nieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do
0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, zas przy odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest
wymagane takie zabezpieczenie.
Przy skrzyzowaniach gazociggu o cisnieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci pionowej, nalezy
pomiedzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.
Kat skrzyzowania gazociggdw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
a) dla gazociggéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociagdw bez rur ochronnych - 15°.
5.5.3.7 Skrzyzowania z kanalizacjg kablowg
Skrzyzowania gazociggdéw z kanalizacjg kablowa majgcy potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny
by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.4.
5.5.4.Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501.
5.5.4.1.Stosowanie rur ochronnych
Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowad:
a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z drogami
b) przy skrzyzowaniach gazociggdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi potgczenia
z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;
c) przy skrzyzowaniu gazociggdw z kanalizacjg kablowg majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;
5.5.4.2.0dlegto$¢ pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami
Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi,
powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | 0d 0,4 do 2,5 | powyzej 2,5
m
1 |drogi 0,5 | 6,0 | 10,0
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Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosic¢
nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do0,4 | powyzej 0,4
m
1 |Drogi 0,8 | 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odlegtos¢ pionowa Scianki tej

rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli inaczej.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3.0dlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami
cieptowniczymi

Konice rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego sie przewodu kanalizacyjnego lub

zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegtosé co najmniej:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -15m,
— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrzng Sciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu kanalizacyjnego lub

obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4.0dlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg kablowg

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do kanalizacji

kablowej na odlegtos¢ co najmnie;j:

— dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,

— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15

m.

5.5.4.5.Dtugos¢ rury i odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje
tatwopalne

Dtugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzac

prostopadle do krzyzujgcego sie rurociggu.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrznymi Sciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna wynosi¢ jak w

punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6.Wykonanie uszczelnienia rury ochronne;j

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem sie do jej

wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykonaé za pomocg materiatéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byta

zachowana minimalna odlegtos¢ pierscienia od gazociggu. Dopuszcza sie stosowanie dzielonych pierscieni

zwiekszajac liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajgce konice pretéw dystansowych nalezy zaizolowac¢ asfaltem.

5.5.4.7 Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzed miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z atmosferg tylko za

posrednictwem rury wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosi¢:

— 25 mm dla rur ochronnych o srednicy do 100 mm,

— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,

— 80 mm dla rur ochronnych o srednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej i

zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody. Dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach,

umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;j.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w kolumnie

wydmuchowe;.
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Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do

przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej rowne odlegtosciom podstawowym, wedtug przepisow w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje sie ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny

kolejowej, odlegtosé¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwiekszy¢ o 5,0 m na kazdy metr rdznicy

poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny.

5.5.4.8.Przypadki szczegdlne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociggdw (tj. braku mozliwosci ich wytgczenia z eksploatacji)

obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykonac na gazociggu rure ochronng stalowa dwudzielna.

5.5.5.Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociggdw pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznosci od sposobu

wykonania przejscia, powinny mie¢ srednice:

a) przy wykonywaniu przejScia urzgdzeniem przewiertowym co najmniej wiekszg o 200 mm od S$rednicy rury
ochronnej,

b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metodg wymagajgcg pracy pracownika w rurze przeciskowej:

— dla rury ochronnej o srednicy do 800 mm, $rednica rury przejsciowej powinna mie¢ 1000 mm,

— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy taczy¢ za pomocy spawdw o wytrzymatosci na rozcigganie okreslonej na podstawie obliczen

wytrzymatosciowych.

Przestrzen miedzy rurg ochronng a rurg przejsSciowg nalezy wypetni¢ piaskiem, chudym betonem lub innym

materiatem.

5.5.6.Wytyczne dotyczgce armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ faczona z przewodami rurowymi za pomoca

spawania lub kotnierzy. Dopuszcza sie w budowie gazociggdw niskiego cisnienia potgczenia gwintowane armatury

dla srednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowad

kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74.

Zabrania sie instalowania zawordw (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociggdw sSredniego cisnienia nalezy stosowac armature o cisnieniu nominalnym nie mniejszym niz

0,6 MPa.

W gazociggach o cisnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajgcych gaz do odbiorcow,

nalezy umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamkniecia doptywu gazu do budynkdw. Warunek ten nie

dotyczy domow jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wiekszej niz 200 mm i cisSnieniu nominalnym wiekszym niz

1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie zmniejszajgce sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. W

przypadku wiekszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowac do jej uruchomienia

napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociggdw niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak rozmieszczaé, aby

przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna byto wytaczy¢ z sieci mozliwie mate grupy odbiorcéw, przy

rownoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostawy gazu do tych odbiorcéw, ktérzy tego bezwarunkowo wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56] nalezy

rozmieszcza¢ w odstepach wynoszacych:

— od 20 do 35 km dla gazociggdw o srednicach nominalnych do 500 mm,

— od 15 do 20 km dla gazociggdw o srednicach nominalnych wiekszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe katowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy stosowaé w

punktach rozgatezienia gazociggu, w przypadku stosowania dwéch (lub wiecej) réwnolegtych ciggéw rurowych lub

w przypadku odgatezien zasilajgcych wieksze odbiory gazu.

Zespoty przytgczeniowe gazociggdéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowaé w punktach

odgatezien zasilajgcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przytaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych o

kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7.Wytyczne dotyczace punktow pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-90/E-05030.00 i PN-90/E-05030.01 oraz BN-

74/8976-02 w miejscach gazociggu, w ktérych mozna liczy¢ sie z celowos$cig wykonania pomiardw.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowac w celu pomiardw: potencjatu elektrycznego gazociggu wzgledem

gruntu, rdéznicy potencjatéw pomiedzy gazociggiem a szynami trakcji elektrycznej, natezenia pragdu w gazociggu
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oraz innych pomiardw elektrycznych, koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub eksploatacjg czynnej ochrony

antykorozyjnej gazociggdw stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréow elektrycznych stosuje sie wytgcznie do gazociggdw przesytowych dalekosieznych,

ktérych trasy i elementy sg oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02. Stupki nadziemnych punktéw pomiaréw nalezy

ustawia¢ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z BN-

80/8975-02 (z wytgczeniem punktow odgatezienia).

Podziemne punkty pomiarow elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na

Scianach budynkéw stosuje sie do gazociggdw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie

stosowanie podziemnych punktéw do gazociggdw przesytowych dalekosieznych, przy czym moga one by¢

ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkdw do oznaczenia trasy.

5.5.8.Wytyczne dotyczgce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg

5.5.8.1.Czynna ochrona przed korozjg

Czynna ochrona przed korozjg powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 oraz PN-90/E-05030.01 i

stosowana na odcinkach gazociggow:

a) narazonych na dziatanie pradéw btadzacych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $rednicy nominalnej 100 mm i wiekszej,
utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjnej.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozjg, chroniony odcinek gazociggu powinien by¢ w catosci

odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2.Bierna ochrona przed korozjg

Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociggéw stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korozjg polega na zastosowaniu w przypadku gazociggéw:

a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06,
zgodnie z tablicg 1 tej normy,

b) utozonych nad ziemig ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 oraz powtoki Z0G2, wg BN-
77/8976-06,

c) utozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05.

W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdnig nalezy stosowad, niezaleznie od agresywnosci

korozyjnej gruntu, powtoke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 oraz powtoke asfaltowo-gumowg Z0G2 wg BN-

77/8976-06.

5.5.9.Wytyczne dotyczgce zasypania i zageszczenia wykopdéw

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéow na

przewodzie oraz ochrony przed korozjg.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijgcych resztek

roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni

rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad tg warstwa siatka

ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéttego o szerokosci rownej srednicy gazociggu, nie mniejszej jednak niz

0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach

przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia

wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa

drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
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okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robodt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu
[69].

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwdrce,

badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie punktdw pomiaréw elektrycznych, w tym potgczen elektrycznych z gazociggami i koncéwkami KKT,
badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg,

badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

badanie czystosci wnetrza gazociggow,

badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggow,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw 5 cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewoddw +2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

dopuszczalny spadek cisnienia w czasie préby hydraulicznej okresla projekt proby,

przy probie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego rdznica nie przekracza 0,1% na godzine
trwania préby dla odcinkéw gazociggdw o srednicach do 250 mm, a dla gazociggdw o srednicach wiekszych niz
250 mm rdznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,
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— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu prob wytrzymatosci lub szczelnosci
podlegaja ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosic¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z

przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowag $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggow i szczelnosci potgczen odcinkdw gazociggu (przed opuszczeniem ich
do wykopu),

—  proby wytrzymatosci lub szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez

hamowania ogdlnego postepu robét.

Proby wytrzymatosci lub szczelnos$ci gazociggdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym

zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz

potaczenia odcinkéw gazociggdw ze sprawdzong szczelnoscig i potaczenie kotnierzowe, a takze potaczenie rur z

polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociggdw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Préby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazociag

mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze

zostaty one poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym co najmniej cisnieniu préby gazociggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia

przed ich wmontowaniem w gazocigg proby, w ktdrej cisnienie prébne i czas jej trwania bedg co najmniej réwne

wymaganemu cisnieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazociggu.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okofo

300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopdéw oraz dla

przewodow z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o scianach umocnionych, zas dla przewodoéw

utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze

powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami

techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koicowemu zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 podlega:
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— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggdw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i

zasypaniu ziemig, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo omdwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej
badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47, BN-77/8976-06 i zarzgdzeniem Nr 47.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480

2. PN-81/B-03020

3. PN-68/B-06050

4. PN-88/B-06250

5. PN-74/B-24622

6. PN-57/B-24625

7. PN-90/C-96004/01

8. PN-58/C-96177

9. PN-76/C-96178
10. PN-90/E-05030.00
11. PN-90/E-05030.01
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-89/H-02650
15. PN-91/H-74019
16. PN-74/H-74200
17. PN-80/H-74219
18. PN-79/H-74244
19. PN-75/H-93200
20. PN-70/H-97051
21. PN-82/M-01600
22. PN-91/M-34501
23. PN-90/M-34502
24. PN-87/M-69000
25. PN-87/M-69008
26. PN-87/M-69009
27. PN-72/M-69770
28. PN-87/M-69772

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Beton zwykty.

Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje
podziemne. Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat.
Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach doczotowych ze
stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgcz spawanych na podstawie radiogramow.
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29.
30.
31.

32.
33.

34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54,

55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

64.
65.
66.

10.2. Inne dokumenty

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198
BN-76/0648-76

BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-26,27,28

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44

BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49
BN-74/8976-65

BN-74/8976-66,67,68

BN74/8976-70
BN-74/8976-71

BN-77/8976-74
BN-77/8976-75
BN-80/8976-80

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i
gazowych.

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wtékien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Znakowanie gazociggdéw utozonych w ziemi. Zasady ogdlne.

Punkty pomiardéw elektrycznych gazociggdw utozonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiardw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi.

Punkty pomiardéw elektrycznych gazociggdw utozonych w ziemi. Ptytki izolacyjne.
Punkty pomiardéw elektrycznych gazociggdw utozonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.
Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.

Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i potgczeniach gazociaggdw utozonych w
ziemi.

Saczki wechowe gazociggdéw utozonych w ziemi.

Docigzenia gazociggdw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym. Obcigzniki
siodtowe.

Docigzenia gazociggdéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazociggdw utozonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okreslenia i symbole.

Zespoty przytagczeniowe gazociggdw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe armatury utozonej w ziemi.
Katowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego cisnienia utozonych w
ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.
Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego cisnienia utozonych w
ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociggdw utozonych w ziemi.

tuki i zatamania gazociggdéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazociggdw. Wymagania i badania.

Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz ttokami czyszczgcymi.

Zespoty przytgczeniowe gazociggdw niskiego i sredniego cisnienia utozonych w ziemi.
Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw niskiego i sredniego cisnienia utozonych w
ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.

Gazociagi i instalacje gazownicze. 1zolujgce potgczenia kotnierzowe.

Nadziemny uktad zasuw.

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca

1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadacd sieci gazowe.
68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

1985 r. o drogach

69. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzgdzenie Nr 47 Ministra

Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
sieci gazowych.
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