SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSTWiIORB) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3360D”

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Witasciwosci Metoda Wymagani
badania a

WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240

4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m | PN-EN 12592 99
niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz | °C PN-EN 1427 52

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej | °C PN-EN 1427 8
niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — rozdziat 6 — punkt 6.1, tablica 4 , tablica 5, tablica 6, tablica 6a,
tablica 7

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od

Wiasciwosci kruszywa .
kategorii ruchu

KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:

Goo/175




Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |ub wedtug PN-EN 933-4, Fl3o
kategoria nie wyzsza niz: lub S/3p
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej c
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50/30
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

kategoria nie wyzsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 4
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SB.,

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tabela 3.
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od
kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: .85

F
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G20

TC:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB,10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

ECSDekIarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9 WA,4 peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria mo 01
LPCY,

nie wyzsza niz:




Tabela 4.
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od
kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G20

TC
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB,10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E

CS30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tabela 5.

Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od
kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: 6.85/20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Sz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50/30
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz 7, 8 lub 9 WA, bekiarowana
Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 4
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBL
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Eecns

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1




Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,

Tabela 6.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci
od
kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-
EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB,10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. Drgs8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS4
niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku mieszanym,

wymagana kategoria:

wapnia w wypetniaczu

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢

przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie

warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.




Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a



do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okredleniu jej whasciwosci. i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy nawierzchni drogowych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki
mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i minimalng zawartosc¢ lepiszcza (Tablica 7).
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B,,,, zastosowac
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy.

Wtasciwosc AC22P KR 4
Wymiar sita #, mm Przechodzi przez: do do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Minimalna zawartos¢ lepiszcza, Bmin Bmin3,8

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 22P KR 4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 22P
PN-EN 13108-20
Zawartosc WOlnyCh C.1.3 Ubijanie PN-EN 12697‘8, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vmax 7,0




Odpornos¢ na PN-EN 12697-12,
dziatanie wody C.1.1, ubijanie, | przechowywanie w 40 °C z
! L ITSRo
2 x 35 uderzen. | jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25 °C
Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje C.1.20, watowanie,| w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar1,0
trwate, ptyta 60 mm Pog-P100 PRD R peklarowane

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inzyniera

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta
asfaltu

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiaéciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

Dla lepiszcza 35/50 od 155 do 195°C

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 12 mm
Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potfaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci 0,7 — 1,0 kg/m2

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.



5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtoiu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed  przystgpieniem do | w czasie robét
robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Rysunkami. Uktadanie
powinno odbywaé sie petng szerokoscig warstwy, jedng uktadarka lub ich zespotem. Temperatura
wbudowywanej mieszanki powinna by¢ zgodna z temperaturami technologicznymi, podanymi przez
Producenta asfaltu. Poczatek zageszczania powinien nastapic przy temperaturze nie nizszej niz 140°C.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku S$rodkowi. Ztgcza w
podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem. Stosujgc zespodt uktadarek, zakonczenie dziatek roboczych dla kazdego pasa
powinno by¢ przesuniete o ok. 5-8 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do



uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

TablicalO Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwosé badan

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

Zawartosc¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwaorni

Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajgca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

2 | Wtasciwosci  lepiszcza  (penetracja  lub | 1raz na 300 Mg
temperatura mieknienia
3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki | dozér ciggty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

9 |[Wolna przestrzen w probkach Marshalla
oraz VMA i VMB (jesli wymagane)

Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie:

jw.
Nie rzadziej niz 1x 3000t

10 2 probki na 1 km jezdni

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej w wytwérni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,

Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig * 2°C.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.8.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010

6.3.9.Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mma

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okreslaé metodg opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowq probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania nalezy okreslaé PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w
granicach podanych w tablicach 3a, 3b




6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablicall

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i

pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni Zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjag + 5
cm.

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy Metoda profilometryczna w sposdéb | Graniczne wartosci podano w

ciggly dla kazdej jezdni i kazdego pasa | tabelach nizej
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy | Nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni | jw

4 Spadki poprzeczne warstwy*) Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancjg + 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego

5 Rzedne wysokosciowe <0 10 m na prostych i co 10 m na osi ngf:Ine z dokum.entaqq

warstwy L . projektowg z tolerancja + 1
podtuznej i krawedziach .

6 Uksztattowanie osi w planie 7 1co100m zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 5
cm.

7 Grubos¢ warstwy 1 probki z kazdego pasa o powierzchni | nie moze by¢ mniejsza od

do 6000 m” projektowane] o wiecej niz
+-10%

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dtugosé ztacza

9 Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢

warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |[Zageszczenie warstwy 2 probki na 1 km jezdni

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.R6wnos¢ warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRl oraz metode pomiaru planografem

Stosowanie tfaty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podfuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody
profilometrycznej ani planografu.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuinej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z dokfadnoscia 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRl oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRl, to wartos¢
miarodajna, bedaca sumg wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyé wartosci
odpowiedniej dla 80% dfugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartos$ci wskaznika réwnosci, wyrazone w mm/m, okresla tablica 12.

Tablica 12 Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Droga <4,8 <6,7 <9,5

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm.. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100%




liczby wszystkich pomiaréow na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnig .
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13 Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne mierzone metoda taty i klina

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Droga - <13

B.Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtosé¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14 Dopuszczalne wartosci nierdwnosci poprzecznych

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Droga - - <18

6.4.3 Ztacza podtuzine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie
0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy Sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznosc obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wysglad warstwy powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 14

Tablica 14

Lp | Typ i wymiar mieszanki | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie warstwie % v/v

1 AC 22P, KR4 >98 4,0-10,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.




6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,



— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci

podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie



25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cieptfa i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na drogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla ruchu kategorii KR3

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3360D”

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta oraz WT-2 2010 Mieszanki mineralno —
asfaltowe Wymagania techniczne W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2. Warstwe wigzgca zaprojektowano dla kategorii ruchu KR4

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591:2010
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. | Witasciwosci Metod'a Wymagania
badania
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 35+50
1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 50+58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub
przyrost), % m/m | PN-EN  12607- | 0,5
nie wiecej niz 1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 53
1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 52
mniej niz 1427:2009
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN  12606- | 2,2
1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 8
wiecej niz 1427:2009
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN -5
12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Tablica2.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zaleznosci
od

Wiasciwosci kruszywa .
kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: 6.85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G

20/15
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;

Flys




kategoria nie wyzsza niz:

lub SI25

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cso/10

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:

LAsg

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: E
2
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana g
LA

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; me 01
kategoria nie wyzsza niz: LPCHy
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3.

Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego i/lub o ciggtym uziarnieniu

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od
kategorii ruchu

KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G.85 G,90
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G20

TC
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

16

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB,10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, £.30

Ccs

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1




2.3. Wypetniacz

Tablica4.  Wymagane wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci wypetniacza °9
kategorii ruchu
KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN
EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB,10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. AR&BS/ZS

kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytéw i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe]j z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.



2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty

graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrdwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej

réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowac

wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),

okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp | Wtasciwosc Przesiew [%(m/m)]
AC16 W KR 4
Wymiar sita #, (mm) Od do
1 |315 - -
2 |22,4 100 -
3 |16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 |2 25 50
7 0,125 4 12
8 (0,063 4 10
9 Zawartos¢ lepiszcza Bmina,4

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 4 oraz wykonanej
warstwy

Lp Wtasciwosc Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACl6 W
PN-EN 13108-20
1 Zawartos¢  wolnej | C.1.3.ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8, p.4 Vining,0
przestrzeni uderzen, Vinax7,0
2 Odpornos¢ na | C.1.1. Ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12, | ITSRg
dziatanie wody uderzen, przechowywanie w 40°C 2

jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 25°C

3 Odpornosc na | C.1.20, Watowanie Pgg — P10 | PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSpre,030
deformacje trwate, powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDrpekiarow.
grubos¢ ptyty 60 D.1.6. 60°C, 10 000 cykli
mm

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do




kruszywa nalezy stosowac Srodki poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢é na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé:

- 35/50 190°C.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyisza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdéb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkgcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej , warstwy nizej lezagce bedy oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robot okreslajg WT-2 2010 r.

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed
przystgpieniem do robdt wynosi -2°C, a w czasie wykonywania robét 0°c.

Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacd sie zgodnie ze schematem przej$s¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié sie w granicach podanych w p. 5.2.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
tasma asfaltowqa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmag asfaltowg styki kraweznikéw, wpustdw itp.
z wbudowywang warstwa.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 |Zawarto$¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki| Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajaca
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwaorni z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,

kategoria Z
2 | Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura 1lraz na 300 Mg
mieknienia
3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 |Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- dozor ciagty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 | Zatwierdzenie Zzrédta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

9 |Badania granulatu asfaltowego - ocena|1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren | p.2.5
typu petrograficznego skaty




10 | Wolna przestrzen w préobkach Marshalla oraz VMA | Nie rzadziej niz 1x 3000t
i VMB (jesli wymagane)

11 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni
przestrzed w warstwie:

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie proébki pobranej w wytwérni

dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44
6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,
Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w

nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C.

6.3.6.

Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki

roztadunku i wbudowywania.
6.3.7.Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na préobkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010

6.4.Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablica 11

nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem

polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km Zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg + 5
cm.

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy w sposbéb ciggty metodg | Graniczne wartosci podano w

profilometryczng, dla kazdej jezdni i|tabelach nizej
kazdego pasa ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni jw

4 | Spadki poprzeczne warstwy*) Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy co 10 m na prostych i co 10 m na osi ngf:Ine z dokumfentaqa

L . projektowg z tolerancjag + 1
podtuznej i krawedziach .

6 | Uksztattowanie osi w planie ) Co 100 m zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjag £ 5
cm.

7 | Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosc ztacza

8 | Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2.ROwnos¢ warstwy
Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody

okresl|

onej w BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.
Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi

Maksymalna dopuszczalna nieréwnos¢

Droga

9




RAwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystac tate 4m i klin Wymagana
rownosc jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczyc
wartosci jak przy rownosci podtuznej.

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungc wzgledem siebie
o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy Sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wysglad warstwy powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 13

Tablica 13
Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
2 AC 16W, KR4 >98 4,0-7,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocga

wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009

PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009

PN-EN 12606-
1:2009

PN-EN 12607-
1:2009

[

PN-EN 12607-
3:2010

PN-EN 12697-
5:2008

PN-EN 12697-
6:2008

PN-EN 12697-
8:2005

PN-EN 12697-
11:2009

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw —
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodga pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

PN-EN 12697-
12:2008
PN-EN 12697-
13:2005
PN-EN 12697-
18:2007
PN-EN 12697-
22:2004
PN-EN 12697-
27:2005
PN-EN 12697-
36:2005

PN-EN 12846:2009
PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009
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1:2008
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20:2008

PN-EN 13179-
1:2002

PN-EN 13179-
2:2002

PN-EN 13398:2010

PN-EN 13399:2010

PN-EN 13587:2010

PN-EN 13588:2009

PN-EN 13589:2008

PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009

PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2010

PN-EN 14188-
1:2010
PN-EN 14188-
2:2010

PN-EN 12592:2009

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65 WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008

66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych



67 WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne
68 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69 atalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3360D”

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA11 wg PN-S-96025:2000 dla ulicy o kategorii ruchu KR4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosc btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1.Wymagania wobec kruszywa do SMA



Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gys/1s
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; | Fly
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej | Cipop0
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, | LAs

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (na probce pobranej z
mieszanki mineralnej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:

PSVDekIarowana 48

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz 7, 8 lub 9 WA, bekiarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie | Fyaa7

wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana | SBia

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

932-3: producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

kategoria nie nizsza niz:

od
kategorii ruchu
KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G120
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | E¢s30

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, | mypc0,1




Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci
od
kategorii ruchu
KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 PN-
EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB:10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug | Vagss

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana | Apes8/25

kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie | WSy,

wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, | CCyg

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$s¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
wymagana kategoria:

mieszanym,

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i

wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyq
2.2.Wymagania wobec asfaltow

Nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB 45/90-55 spetniajgcy wymagania wg tablicy 4

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55

Lp Wymaganie podstawowe | Wiasciwosc Metoda Jednostka 45/80-55
badania Wymagani | Klasa
e
1 Konsystencja w | Penetracjaw 25°C | PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
posredniej temperaturze
eksploatacji
2 Konsystencja w wysokiej | Temperatura PN-EN 1427 °c >55 7
temperaturze mieknienia
eksploatacji
3 Kohezja Sita  rozciagania | PN-EN 13589 | J/cm® >1w5C |4
(mata  predkos¢ | PN-EN 13703
rozciggania)
4 Sita rozciagania w | PN-EN 13587 | J/cm® NPD 0
5°C (duza | PN-EN 13703
predkosc
rozciggania)
5 Wahadto  VIALIT | PN-EN 13588 em® NPD 0
(matoda
uderzenia)
6 Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % <0,5 3
7 (odpornos¢ na starzenie | Pozostata PN-EN 1426 % 260 7
wg PN-EN 12607-1) penetracja




8 Wzrost PN-EN 1427 °c <8
temperatury
mieknienia

9 Inne wiasciwosci Temperatura EN ISO 2592 °c >235
zaptonu

10 | Wymagania dodatkowe Temperatura PN-EN 12593 e <12
tamliwosci

11 Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398 % 250
w 25°C

12 Zakres Podpunkt 5.1.9. | °C TBR
plastycznosci normy PN-EN

14023

13 Stabilnos¢ PN-EN 13399 °c <5
magazynowania. PN-EN 1427
Réznica
temperatur
mieknienia

14 Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD 0
magazynowania. PN-EN 1426
Rdznica penetracji

15 Spadek PN-EN 12607-1 | °C TBR 1
temperatury PN-EN 1427
mieknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

16 Nawrét sprezysty | PN-EN 12607-1 | % >50 4
w  25°C  po | PN-EN 13398
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

NPD — wtasciwosc uzytkowa nie okreslana
TBR — wtasciwosc do zadeklarowania

Asfalt modyfikowany polimerami musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.
2.3.Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatnosc zostata
potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych,
pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajgcy
zgodnos$¢ wyrobu z normg PN-EN 13108-5 (pkt. 4.1).

2.4.Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczeséniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na
ten stabilizator przedstawi¢ Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z normg PN-
EN 13108-5 (pkt. 4.1).

2.5.Samoprzylepna tasma asfaltowa
Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze

zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na tg
tasme przedstawi¢ Aprobate Techniczna.




2.6.Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa
2/4; 2/5

Uziarnienie wg.PN-EN933-1 Gc90/10

Zawartos¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria nie wyzsza niz fy

Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza, PSVSO*

niz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm (charakteryzuje petrograficzny rodzaj
skaty)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,

uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

rozsypywarek kruszywa,

samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddow termoséw z podwodjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki SMA
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang
jakos¢ stosowanych materiatéw.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
5.3.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej SMA
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg SMA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B,,,, zastosowac
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki SMA oraz
kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wtasciwosc Przesiew [%(m/m)]
SMA 11 KR4

Wymiar sita #, (mm) od do
1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 50 65
4 5,6 35 45
5 2 20 30
6 0,125 9 17
7 0,063 8 12
8 Orientacyjna zawartosc 0,3 1,5

stabilizatora
9 Zawartos¢ lepiszcza Brine,a

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla.
Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 KR 4

Lp Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki SMA 11
PN-EN 13108-20 badania
1 Zawartos¢ wolnej C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzenn | PN-EN 12697-8 pkt. 4 Viin1,s
przestrzeni Vimax3,0
2 Odpornosc na C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen | PN-EN 12697-12, ITSRq
dziatanie wody przechowywanie w

40°c z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C

3 | Sptywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18, pkt. 5 Do,3

4 Odpornosc na C.1.20, watowanie, Pgg-P1gg PN-EN 12697-22, WTSairo,5




deformacje trwate, metoda B w powietrzu, PRD R peklarowana
grubosc ptyty 40 PN-EN 13108-20, D.1.6,
mm 60°C, 10000 cykli

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowac¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloéé powinny by¢
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

5.4.Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o rézinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé:

- PMB 45/80-55 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢ sie w granicach:

- PMB 45/80-55 od 130°C do 180°C.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na gorgco nie powinny istotnie wptywacé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
5.5.Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

5.6.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie podtoza nalezy wykonywac rdGwnomiernie stosujac rampy do skropienia, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skropienie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skropienia rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7.Warunki przystapienia do robot

Warunki przystgpienia do robdt winny odpowiadaé¢ wymogom WT-2 z 2008 r.



Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza
W Cciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C (dla warstw
Scieralnych o grubosci >=3,0cm).
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s)
5.8.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.3. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢
podczas wykonywania odcinka prébnego. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Ztagcza w warstwie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna byc¢ oklejona
tasmg asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowg styki kraweznikow, wpustow itp.
z wbudowywang warstwa. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej.

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednolitg teksture i strukture. Na powierzchnie goracej warstwy
nalezy nanies¢ réwnomiernie suchg posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe
przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc po ostygnieciu warstwy. Zalecana ilos¢
posypki:

- kruszywo o wymiarze 2/4 —od 0,5 do 1,5 kg/m’

- kruszywo o wymiarze 2/5 — od 1,0 do 2,0 kg/m’
llos¢ posypki powinna by¢ okreslona na odcinku prébnym
5.10.Krawedzie
Boczne krawedzie warstwy nalezy zabezpieczy¢ poprzez szczelne posmarowanie emulsjg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.



6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tablica 8 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 |Zawarto$¢ asfaltu oraz uziarnienie| Nie rzadziej niz min. czestotliwos$¢ badan wynikajgca z PPZ
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y
w wytworni

2 | Wtasciwosci  lepiszcza (penetracja lub 1raz na 300 Mg
temperatura mieknienia

3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

4 | Uziarnienie kruszywa 1razna 2000 Mg

5 |Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagty
mineralno-asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni 1raz 3000 Mg

9 | Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki na 1 km jezdni

wolna przestrzen w warstwie

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej w wytworni

nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem

dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44
6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,
Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.6.

Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig * 2°C.

6.3.8.

Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki

roztadunku i wbudowywania.
6.3.8.Wtasciwosci mieszanki
Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2010
6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki SMA

polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,

Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 [Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni Zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg + 5
cm.

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy |w sposdb ciggty metodg profilometryczng, | Graniczne wartosci podano w

dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu tabelach nizej
3 | Rownosé poprzeczna | nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni jw
warstwy




4 | Spadki poprzeczne warstwy*) Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,5%
pod warunkiem zachowania

spadku podtuznego

5 |Rzedne wysokosciowe [co 10 m na prostych i co 10 m na osi|zgodne z dokumentacja

warstwy podtuznej i krawedziach projektowg z tolerancja + 1
cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 100 m zgodne z dokumentacja

K projektowg z tolerancjg £ 5
cm.

nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej o wiecej niz

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki na 1 km jezdni

+-10%
8 |Ztacza podtuzne i | cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowanie cata dtugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki na 1 km jezdni

6.4.2. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena rownosci podtuzne;j

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy S$cieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRl oraz metode pomiaru planografem.

Stosowanie tfaty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podfuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody
profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuinej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z dokfadnosciag 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRl oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartosc
miarodajna, bedaca sumg wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyé wartosci
odpowiedniej dla 80% dfugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartos$ci wskaznika réwnosci, wyrazone w mm/m, okresla ponizsza tablica 10

Tablica 10.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Jezdnia <1,2 <20 <3,3

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm.. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréow na badanym odcinku. Przez odchylenie réGwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica 11

Tablica 11

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Jezdnia <4,0 <5,0

Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% oraz



100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica 12

Tablica 12:

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Jezdnia <3,0 - <5,0

Nieréwnosci poprzeczne warstwy scieralnej bedg mierzone wg BN-68/8931-04.

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungc wzgledem siebie
0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscia objetosciowa z opracowanej i
zaakceptowanej przez Inzyniera recepty. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg B
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia ma by¢ = 97%.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni ma by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 13

Tablica 13

Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v

1 SMA 11 KR4 >97 3,0-6,0

6.4.7. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.8.Wia&ciwosci przeciwpdslizgowe

Przy ocenie wfasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspdfczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od
59C do 309C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony rozmiaru 185/70 R14. Miarg witasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
roznice wartosci sredniej E(4) i odchylenia standardowego D: E(u) —D. Dtugosé odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10.Graniczna warto$¢ miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze
przed uptywem okresu gwarancyjnego powinna by¢ zgodna odpowiednio z tablicg 14.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Kategoria ruchu Element nawierzchni Miarodajny wspodfczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30km/h 60 km/h 90 km/h




KR4 Pasy ruchu - 20,39 -
KR4 Ronda, dojazdy do | 20,48

skrzyzowan, krotkie

odcinki

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,




oczyszczenie podtoza,

skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
. PN-B-11115:1998
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
. PN-5-04001:1967 bitumicznych
9. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
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10. PN-S-96504:1961

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).






